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1) ʅˏ˄ˇ˕ʹ 

ʅˍʽˌ 15 ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмт ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʶ ʰʽ˒˄ʾʵʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˃ʶˍʱ ʰˉˈ ʷ˄ˍˇ˄ʹ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˋˍʹ 
ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺΣ ˉ˂ʺˍˍˇ˄ˍʰˌ ˁˎˊʾ˖ˌ ˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ʃʶˊʱ˃ˇˎ. ʁ ˍˊʰʴʽˁˈˌ 
ʰˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈˌ ʶʾ˄ʰʽ ˈˍʽ нп ʱˍˇ˃ʰ ʷ˔ʰˋʰ˄ ˍʹ ʸ˖ʺ ˍˇˎˌ, ˁʰʽ ˉˇ˂˂ʷˌ ˎˉˇʵˇ˃ʷˌ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇˎˋʽʰˁʱ 
ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˁ ʰˍʰˋˍˊʱ˒ʹˁʰ˄ ˇ˂ˇˋ˔ʶˊ˗ˌ ʺ ˃ʶˊʽˁ˗ˌΦ  

ɶ ̌˃ʱʵʰ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰ ̩FloodHub (http://beyond-eocenter.eu/index.php/floods/ύ ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇ ˎ
ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ʊˎˋʽˁ˗˄ ɼʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ BEYOND (http://beyond-eocenter.eu/) ˍˇˎ 
ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ˎ ɮˋˍˊˇ˄ˇ˃ʾʰˌΣ ɮˋˍˊˇ˒ˎˋʽˁʺˌΣ ɲʽʰˋˍʹ˃ʽˁ˗˄ ɳ˒ʰˊ˃ˇʴ˗˄ ˁʰʽ ʆʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ɳʻ˄ʽˁˇ ˏɮˋˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇ ˎɮʻʹ˄˗˄ ʶ˄ʶˊʴˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˁʰʽ ˃ʶ˂ʷˍʹˋʶ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ˍˈˋˇ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ ˁʰʽ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʴʽʰ 
ˋˎ˂˂ˇʴʺ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹΣ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ 
ʰˁʱ˂ˎˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ 
ˍˇˎˌ, ˁʰ̒˗ˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ʶˉʽˋʺ˃ʰ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˁˊʾˋʽ˃˖ ˄ˋʹ˃ʶʾ˖˄ (66), ˍʹˌ ʶ˅ʷˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˍʹˌ 
ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ̱ ʹˌ ˂ʺ˕ʹˌ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ (287) ˁ ʰʽ ˍʹˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹ ̩
ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂˖ ˄˃ ʷˍˊ˖ ˄h ˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄.  

ɾʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄ ʵʹ˃ʽˇˏˊʴʹˋʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 
(www.arcgis.com/apps/MapTools/index.html?appid=5dc29991a9f746fe87d5ecb1c4eac837/ύ ˁʰʽ 
ˉʰˊʺʴʰʴʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʶʾˌ ˔ʱˊˍʶˌ ˉˇˎ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇˎ˄ ˍˇ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˖ˌ 
ʷ˔ʶʽ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ όˍˈˋˇ ˃ʶ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˈˋˇ ˁʰʽ ˃ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹύ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˃ʶˊʽˁˇˏˌ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˁˊʾˋʽ˃ˇˎˌ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ 
ˉˇˎ ˋˎ˄ʷʲʰ˂ʰ˄ ˋˍʹ˄ ˍʶˊʱˋˍʽʰ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΥ ʰˎʻʰʾˊʶˍʶˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄Σ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ ʶʾˍʶ 
˂ˈʴ˖ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ κ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌύ ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˁʰʽ ʶ˄ ˃̫ ˊʶʽ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˉʾˇˎ 
ʰ˒ʶ˄ˈˌ ˂ˈʴ˖ ˁʱˉˇʽ˖˄ ˃ʽˁˊ˗˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ, ˁʰʽ ˁˎˊʾ˖ˌ ˂ˈʴ˖ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ 
ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖˄ ̍ ˉˇˎ ʹ ʵˈ˃ʹˋʹ ˉʰˊʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄.  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 1Φ ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ 
ˋˍʽˌ мрκммκнлмтΦ 
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ɶ ʁˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵ̔ ˁˍˏˇˎ (ɳʽˁˈ˄ʰ 2, ɳʽˁˈ˄ʰ 3)Σ ˋˎ˃ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʰ˄ˇ˃ʷ˄ˇˎ ˍˇˎ 
ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˇˏ ˍ˖˄ ʰˁʱ˂ˎˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄, ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όнм-ноκммκнлмтύΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 
ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍʹˌ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 
Pro (2002-нлмтύΣ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ όмфпр-нллтύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ˈˉ˖ˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˈˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ̀ ˍˇ ʇɲʄʁʅɼʁʃɹʁ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 2. ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ-ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 3. ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɿʷʰˌ ʃʶˊʱ˃ˇˎΦ 



ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 
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ɮ̄ ˈ ˍʹ ˃ʾʰ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ʰˎʻʰʾˊʶˍ˖˄ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄˖˄ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶ˖˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄, ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍ˖˄ ˎ˒ʽˋˍʱ˃ʶ˄˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˁʰˍʰˋˁʶˎʺˌ 
ʶʾˍʶ ˂ˈʴ˖ ˃ʹ ˁʰʻʰˊʽˋ˃ˇˏ κ ˋˎ˄ˍʺˊʹˋʹˌύ ʺ ˁʰʽ ˉ˂ʺˊʹˌ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ ˃ʷˍˊ˖˄ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ 
ˉˊˇˋˍʰˋʾʰˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˔ʷˍʶˎˋʹˌ ˇʵˇˉˇʽʾʰˌ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌΣ ˉʰˊʱʴˇ˄ˍʶˌ ˉˇˎ ʶˉʷˍʶʽ˄ʰ˄ ˍʹ˄ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ мύ ʹ ʰˋˍʽˁʺ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ʶʾ˄ʰʽ ˔ˍʽˋ˃ʷ˄ʹ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɮʴʾʰˌ 
ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹˌκɼʰˍˋʹ˃ʾʵʹ ˔˖ˊʾˌ ˄ʰ ˎˉʱˊ˔ʶʽ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ʺ ˇˉˇʽʰʵʺˉˇˍʶ ʰ˄ˍʽˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʱ 
ʷˊʴʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʰˎˍʺ όˉΦ˔Φ ʶˁˍˊˇˉʺύ ˁ ʰʽ ˃ʶ ˒ˊʰʴ˃ʷ˄ˇ ˍˇ˄ ˎˉˈʴʶʽˇ ʰʴ˖ʴˈ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɼˇˊˇˉˇˏ˂ʹ, 
нύ ʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʅˇˏˊʶˌ ˉʰˊʶ˃ˉˇʵʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʽʱ˒ˇˊʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʰˉˈ ʽʵʽ˖ˍʽˁʷˌ όˉΦ˔Φ ɲΦ 
ɰʰˁˈ˄ˍʽˇˌ ɮɳɰɳύ ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʵʹ˃ˇˍʽˁʷˌ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶʽˌ όʶˊʴˇˍʱ˅ʽˇ ɲʺ˃ˇˎ ɾʱ˄ʵˊʰˌύΣ оύ ˎˉʱˊ˔ˇˎ˄ 
ʰˋ˒ʰ˂ˍˇˋˍˊ˖˃ʷ˄ˇʽ ʵˊˈ˃ˇʽ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˁʰʽ ˋˍʰ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˉˇˎ 
ʵʽʰˋ˔ʾʸˇˎ˄ ˍʰ ˊʷ˃ʰˍʰ ˔˖ˊʾˌ ˁʰ˃ʾʰ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˁˇʾˍʹˌ ʺ ˍʶ˔˄ʽˁˈ ʷˊʴˇ όˉΦ˔Φ ˇ˔ʶˍˈˌΣ ʴʷ˒ˎˊʰύΣ пύ ˍˇ 
˃ʹ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄ˇ ˊʷ˃ʰ ɽˇˏˍˋʰˌ ˋˎ˄ʶ˔ʾʸʶʽ ˖ˌ ʵˊˈ˃ˇˌ ˁʱˍ˖ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ɮˍˍʽˁʺˌ ˇʵˇˏ ˁʰʽ 
ʁ˂ˎ˃ˉʾʰˌ ˇʵˇˏΣ ˄ˈˍʽʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌΦ 

ɮ̄ ˈ ˍʹ˄ ʱ˂˂ʹ ʵʽʰˉʽˋˍ˗˄ʶˍʰʽ ʹ ˏˉʰˊ˅ʹ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˉˇˎ ˂ʶʽˍˇˏˊʴʹˋʰ˄ ˃ʶ 
ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˁʰʽ ʰˉˇˋˈʲʹˋʰ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ʶˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊʰʵʶʾʴ˃ʰˍʰΥ мύ ʹ ʵʽʶˎʻʷˍʹˋʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʅˇˏˊʶˌ ˃ʶ ʵʾʵˎ˃ˇ ʰ˄ˇʽ˔ˍˈ ˁʰ˄ʱ˂ʽ 
ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʁʵˇˏ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ-ɸʹʲ˗˄Σ ˋˍʹ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺΣ ʺˍʰ˄ ʴʶ˄ʽˁʱ ʶˉʰˊˁʺˌΣ нύ ˍʰ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˋˍʹ˄ ˁˇʾˍʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɾʽˁˊˈ 
ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ ́ʲˈˊʶʽʰ ˁʰʽ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ʺˍʰ˄ ʶˉʰˊˁʺΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇ 
ʶʴˁʽʲ˖ˍʽˋ˃ˈˌ ˍˇˎ ˋʶ ˁ˂ʶʽˋˍˈ ˇ˔ʶˍˈ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰΣ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ 
ʁʵˇˏΣ оύ ˍˇ ʷˊʴˇ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺˌ ˍ˖˄ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʅˇˏˊʶˌ ˁʰʽ ɾʽˁˊˈ ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹ ʺˍʰ˄ 
ʶˉʰˊˁʷˌ όʰ˂˂ʱ ˇˊʽʰˁʱ)Σ пύ ʹ ʶˁˍˊˇˉʺ ˍ˖˄ ʵʽʶˎʻʶˍʹ˃ʷ˄˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʅˇˏˊʶˌ ˁʰʽ ɾʽˁˊˈ ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹ, 
˃ʶˍʱ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌΣ ˃ʷˋ˖ ˁ˂ʶʽˋˍˇˏ ˍʶ˔˄ʽˁˇˏ ʷˊʴˇˎ ˇˊʻˇʴ˖˄ʽˁʺˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ʰˉˈ ˋˁˎˊˈʵʶ˃ʰ ˁʰʽ 
ʹ ʶˁʲˇ˂ʺ ˍˇˎˌ ˋˍˇ˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˍʰ˃ˇ ʺˍʰ˄ ʶˉʰˊˁʺˌ ˁʰʽ ʰˉˇˋˈʲʹˋʶ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˍʹˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌΦ 

ɶ ̝ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 4) ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ²ƻǊƭŘ±ƛŜǿ-4 ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ лΣом m ˍʹˌ 
21/11/2017)Σ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰΣ ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όнм-23/11/2017), h ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ̀ ˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶʾʵʰ˄ ˍˇ ˒˖ˌ ˍʹˌ ʵʹ˃ˇˋʽˈˍʹˍʰˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 4. ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ̀ ˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ. 



ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 

 

 

ɼʷ˄ˍˊˇ ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ .9¸hb5   ʅʶ˂ʾʵʰ 6 

ʃˊˇˁˏˉˍʶʽ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˈˍʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʽˋʶ ˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ, 
ʲʰˋʽˁʱ ʹ ʸ˗˄ʹ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɮʴʾʰˌ 
ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹˌκɼʰˍˋʹ˃ʾʵʹ, ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ˍʹˌ ˇʵˇˏ ɼˇˊˇˉˇˏ˂ʹΦ ɳˉʾˋʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʽˋʶ ʷ˄ʰ 
ˉˇ˂ˏ ˃ʶʴʱ˂ˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶˁʰˍʷˊ˖ʻʶ˄ ˍʹˌ ɳʻ˄ʽˁʺˌ ʁʵˇˏ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ-
ɸʹʲ˗˄Σ ʰˉˈ ʰ˄ʱ˄ˍʹ ˍˇˎ ɳˊʴˇˍʰ˅ʾˇˎ ˍˇˎ ɲʺ˃ˇˎ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ ˇʵˇˏ. 
ʆʷ˂ˇˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʽˋʶ ˁʰʽ ˃ʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ. ɮ˄ˍʽʻʷˍ˖ˌΣ ʵʶ˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʽˋʶ ʴʶ˄ʽˁʱ ˇˏˍʶ ʹ ɾʰʴˇˏ˂ʰ ˇˏˍʶ ʹ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰ. ʆh ʰˉˇˍʶ˂ʷˋ˃ʰˍʰ ʰˎˍɦ ˁˊʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ʰ˄ʰ˃ʶ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʶ ɻʁ ʵˇ˃ʷ˄ʹ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍˇˎ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ʵʽˁˍˏˇˎΣ ˈˉ˖ˌ 
ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ˁʰʽ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˈˍʽΥ 1) h ˒ʶ˄ˈˌ ʹ ˉˊ˖ˍˇ˒ʰ˄ʺˌ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ ̋ʶˎ˄ˇʺʻʹˁʶ 
ʰˉ̍ ˍʽˌ ʰˎʻʰʾˊʶˍʶ ̩ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄, ˍʹ˄ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ʺ ˁʰʽ ʰ˄ˎˉʰˊ˅ʾʰ 
ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ ˋʶ ˁʱˉˇʽʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ, 2) h ˒ʶˍʷˊˇˎ ʹ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ʻʰ ʺˍʰ˄ ʰˁˈ˃ʰ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ʰ˄ 
ʵʶ˄ ˎˉʺˊ˔ʰ˄ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ h ˉˈ ̱ ʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰ ˉˇˎ ʰˉˇʵʶʾ˔ˍʹˁʰ˄ ʁ ˉʰˊˁʺ ˁ ʰʽ ʵʶ˄ ʰˋˍˈ˔ʹˋʰ˄. 

ɶ ̄ˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 5) ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
HEC-w!{ όʷˁʵˇˋʹ рΦлΦмύΣ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ˊˇʺ ˋˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ 9¦-
59a όʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ нр mύΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʲˊˇ˔ʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ с ˖ˊ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ 1000 
ʶˍ˗˄Σ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌΣ ˃ʶ ʁ̄ ʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ɰʱˋʹˌ ɲʁ ʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍ̌  ˎ
CORINE 2012 ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʽˌ ʰ˂˂ʰʴʷˌ ˍˇˉʾˇˎ, ˍˈˋˇ ˂ˈʴ˖ ˍʹ̩ ʰˋ̱ʽˁʺ ̩ʶˉʷˁˍʰˋʹ ̩ˍ́  ˄ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 
20ʁ ˍʾʰ όʰˉˈ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ - 
ʶʽˁˈ˄ʰ ²ƻǊƭŘ±ƛŜǿ-4), ˈˋˇ ˁʰʽ ˂ˈʴ˖ ˍ̟  ˄ˁʰ˃ʷ˄˖ ˄ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖ ˄ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ олʶˍʾʰ 
ˈˉ˖ˌ ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ FireHub ̱ ˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ 
ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ BEYOND (http://ocean.space.noa.gr/diachronic_bsm/). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 5. ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт 

˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ I9/-RAS ό˖ˌ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ʁʵˈύ. 

http://ocean.space.noa.gr/diachronic_bsm/


ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 
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ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰˎˍˇˏ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 
˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˋˍʽˌ ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹΦ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶˉ́ ˊʶʱʸʶˍʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ 
ʰˉˈ ˍˇ ʶˉʾˉʶʵˇ ʰˁˊʾʲʶʽʰ̩  ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ ˁʰʽ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ ˋʶ ˃ʽʰ ˋʶʽˊʱ ˉʰˊʰʵˇ˔˗˄, 
˖ˋˍˈˋˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌΣ ˉˇˎ ˉ˂ʹˋʽʱʸʶʽ ʶˏ˂ˇʴʰ 
ˍʹ˄ ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ  

2) ɲʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ 

ɲ́ ˃ʽˇˎˊʴʺʻʹˁʶ ˃ʽʰ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ, ʵʾʴ˂˖ˋˋʹ (ˋʶ ʁ˂ ˂ʹ˄ʽˁʱ ˁʰʽ ʰʴʴ˂ʽˁʱύ 
ˁʰʽ ʶˏ˔ˊʹˋˍʹ ό˒ʽ˂ʽˁʺ ˁʰʽ ʴʽʰ ˃ʹ ʶ˅ʶʽʵʽˁʶˎ˃ʷ˄ˇˎˌ ˔ˊʺˋˍʶˌύ, ˈ̄ ˇˎ ̀ˎʴˁʶ˄ˍˊ˗ʻʹˁʰ˄ ˈ˂ʰ ˍʰ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˁˊʽˍʹ́ ʽʰˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˁʰʽ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʰΥ  

ü ɼˊʾˋʽ˃ h̀ ʹ˃ʶʾ:h  

ɮ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ  

ɳˉʱˊˁʶʽʰ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ  

ʆˇ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˔ˊ˖˃ʰˍʾʸʶˍʰʽ ˁˈˁˁʽ˄ˇ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˉˇˎ ʹ ʵʽʰˍˇ˃ʺ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ 
ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʰ˄ʶˉʰˊˁʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰΣ ˁʰʽ ˉˊʱˋʽ˄ˇ ˈˍʰ˄ 
ˉʰˊʰˍʹˊʺʻʹˁʶ ʶˉʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌΦ ʅʶ ˁʱʻʶ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ʰ˄ˇʾʴʶʽ ˉʰˊʱʻˎˊˇ ˉˇˎ 
ˉʶˊʽʷ˔ʶʽ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌΣ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ ˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˁʰʽ 
ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄ (ɳʽˁˈ˄ʰ 6).  

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰʽ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄ 66 ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰΣ ʶˁ ˍ˖˄ 
ˇˉˇʾ˖˄ ˍʰ о2 ̄ ʽˇ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ фΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 6. ɼˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇΣ ˋˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ˇ ʰˉˈ ̄ ʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ. 

 

(www.arcgis.com/apps/MapTools/index.html?appid=5dc29991a9f746fe87d5ecb1c4eac837/)


ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 
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ü ʆˇˉˇʻʶˋʾʶ:̩ 

 

ɳˉʽˋʹ˃ʰʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 52 ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʶˌ ʴ˄˖ˋˍʷˌ ˋˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈ (ɳʽˁˈ˄ʰ 7), ʴʽʰ 
ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹ ˍˇˎ ʴʶ˖ʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ˉˊˇˋʰ˄ʰˍˇ˂ʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˋˍʹ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ 
ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 7. ʋʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʺ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰΣ ʴ˄˖ˋˍʺ ˋˍˇ ʶˎˊˏ ˁˇʽ˄ˈ. 

ü ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶ:̩ 

 

ɱˏˊ˖ ʰˉˈ ˁʱʻʶ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˁʰʽ ʱ˂˂ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʵʽʰˍʾʻʶ˄ˍʰʽ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 
˃ʶ ̀ˎ ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 8ύΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʰˎˍˇ˕ʾʰ, ʴʽʰ ˂ˈʴˇˎˌ ˍʶˁ˃ʹˊʾ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ʵʽʶˎˁˈ˂ˎ˄ˋʹˌ ˍʹˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ̩ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ 
ˍʹˌ ʵʽʰˍˏˉ˖ˋʹˌ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄. 

ʅˎ˄ˇ˂ʽˁʱ ʶ˂ʺ˒ʻʹˋʰ˄ 287 ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰΣ ʶˁ ˍ˖˄ ˇˉˇʾ˖˄ о2 ˉʽˇ 
˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʷˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ фΦ 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 8. ʊ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁ ʁˁ ʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ (˃ʶ ̀ˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ ˁʰʽ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ 
˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹˌ). 



ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 
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ü ʂˊʽˇ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ: 

  

 

 

ü ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ (1):  

 

ɮˁʱ˂ˎˉˍʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˊʶ˃ʱˍ˖˄  

ɼʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˊʶ˃ʱˍ˖˄  

ʃʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ˊʶ˃ʱˍ˖˄  

(1) ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˁʱ˂ˎˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ 
ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ (21-23/11/2017)Σ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ 
ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ 
ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍʹˌ Google Earth Pro (2002-2017), ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ 
(1945-2007), ˁʰ̒˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ ˈˉ˖ˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˈˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ 
ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ ˁʰʽ ˋˍˇ ʇɲʄʁʅɼʁʃɹʁ (www.hydroscope.gr/). 

ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ оΦ 

ü ʋʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ (2):  

 

όнύ ɶ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ όʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ʶʽˁˈ˄ʰˌ WorldView-4 ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ лΣом m ˍʹˌ 
21/11/2017), ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ, ˁʰʽ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ 
ʰˎˍˇ˕ʾʰ ̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όнм-23/11/2017) h ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʰ˄. 

ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ т. 

ü ʃˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ (3):  

 

όоύ ɶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ 
HEC-RAS όʷˁʵˇˋʹ рΦлΦмύΣ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˗˄ˇ˄ˍʰˌ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹ ˊˇʺ ˋˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ 
ʶʵʱ˒ˇˎˌ EU-DEM όʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ нр mύΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ʲˊˇ˔ʺ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ с ˖ˊ˗˄ ˁʰʽ ˉʶˊʽˈʵˇˎ 
ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʶˍ˗˄Σ ˁʰʽ ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʽˌ ˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ όʰˉˈ ˍˇ CORINE 2012), 
ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ όʰˉˈ ʰʶ́ˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˁʰʽ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ²ƻǊƭŘ±ƛŜǿ-4ύΣ ˁʰʽ 
ˍʽˌ ˁʰ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶʽˌ όʰˉˈ ˍʹ˄ ˎˉʹˊʶˋʾʰ FireHub ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ 
BEYONDύ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ 

ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уΦ 

ü ɮˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нлʶˍʾʰ (4):  

 

http://www.hydroscope.gr/
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όпύ ʃʹʴʷˌΥ ɲˏ ˇ ˋˏ˄ˇ˂ʰ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ʰˉˈ с ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ, ˔˖ˊʽˁʺˌ 
ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ м˃Φ ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ мффт ˁʰʽ нллтΣ ˁʰʽ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ 
WorldView-4 ˃ʶ ̄̌ ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ лΣом m ˋˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ н m ˋˍʰ 
ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ нлмтΦ  

ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ пΦ 

ü ɼʰ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ̱ ʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ олʶˍʾʰ (5): 

 

(5ύ ʃʹʴ:̋ ʅˏ ˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ FireHub 
ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ BEYOND (http://ocean.space.noa.gr/diachronic_bsm/). 

ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ рΦ 

ü ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌ όCorine Land Cover): 

 

ɽʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ˉʶˊʽʴˊʰ˒ʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʶˉʽˉʷʵˇˎ 
ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰˌ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦ 

http://ocean.space.noa.gr/diachronic_bsm/
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ʂ˂ʰ ˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ʶˉʾˉʶʵʰ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʽ˗˄ ˃ˉˇˊˇˏ˄ ˄ʰ ʶˉʽ˂ʶ˔ʻˇˏ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ɸʁ ˃ʰˍʽˁʱ 
ʶˉʾˉʶʵʰ ̱ ʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΣ ˁʰʽ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ʰˎˍˈ˃ʰˍʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˋˎ˃ʲˇ˂ˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍˇˎˌ ˋˍˇ ʇ̄ ˈ˃˄ʹ˃ʰ. 
ʅˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ɽʁ ˉˍˇ˃ʷˊʶʽʶ̩ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰʽ ˇʽ ˉʰˊʰˉˇ˃ˉʷˌ ˍˇˎ ˎˉˇ˃˄ʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˇʽ 
ˇʵʹʴʾʶˌ ˔ˊʺˋʹˌ ˍʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺˌΦ ɲʾ˄ʶˍʰʽ ʶˉʾˋʹˌ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˉʽ˂ˇʴʺˌ ˃ʽʰˌ ˋʶʽˊʱˌ ˎˉˇʲʱʻˊ˖˄ 
ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ʇˉˈʲʰʻˊʰΣ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰˌΣ ʰˉˈˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄˖˄ ˋʶ 
ʵʽʱ˒ˇˊʶˌ ˃ˇ˄ʱʵʶˌ ˃ʷˍˊʹˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ɾʷˍˊʹˋʹ, ˁʰʽ ʹ ʵˎ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ʶˁˍˏˉ˖ˋʹˌ ˃ʶ ʺ ˔˖ˊʾˌ 
ˎˉˈ˃˄ʹ˃ʰ ʰˉˈ ˍˇ ˃ʶ˄ˇˏ ɳˁˍˏˉ˖ˋʹ. 

 

 

ʆʷ˂ˇˌ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ʶˊʴʰ˂ʶʾʰΥ 

ü ɳˋˍʾh ˋʹ: 

 

ü ɮ˄ʰʸʺˍʹˋʹ: 

 

ü ɱˊʰ˒ʽˁʺ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰ: 

 

ɱʽʰ ˍʹ ʵʹ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ˍʹˌ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺˌ ʰˎˍʺˌ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ̩ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ̩ʶ̄ ʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˖ˌ ˉˊˈˍˎˉˇ ˍˇ 
άMap Toolsέ ˍʹˌ ʹ˂ʶˁˍˊˇ˄ʽˁʺˌ ˉ˂ʰˍ˒ˈˊ˃ʰˌ ArcGIS Online1.  
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3) ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˎɻ ˊˇʴˊʰ˒ʽˁˇˏ ɻ ʽˁˍˏˇˎ  

ʅˍ́ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˍ ̌ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾ ˁˍˎˇ ˋˍʽˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ-ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 6), ˁʰʽ ɿʷʰˌ ʃʶˊʱ˃ˇˎ (ɳʽˁˈ˄ʰ 7) ˈˉ̟ˌ 
˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʺʻʹˁʶ ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˃ʶ ˋʹ˃ʶʽ˖˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʰˁʱ˂ˎˉˍʰ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ 
ˈˉ˖ˌ ʷ˔ˇˎ˄ ʵʽʰ˃ˇˊ˒˖ʻʶʾ ˃ʶˍʱ ˍʽˌ ʰ˄ʻˊ˗ˉʽ˄ʶˌ ˉʰˊʶ˃ʲʱˋʶʽˌΣ ˁʰʽ ˃ʶ ʵʽʰˁʶˁˇ˃˃ʷ˄ʹ ʴˊʰ˃˃ʺ ʹ 
ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉˇˎ ʷ˔ʶʽ ʵʽʰˍʰˊʰ˔ˍʶʾ ˁʰʽ ˔ʱ˄ʶˍʰʽ ʰ˄ʱ˃ʶˋʰ ˋˍʽˌ 
ʵˇ˃ʹ˃ʷ˄ʶˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ.  

ʆ hˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄ʰ ˍ˃ʺ˃ʰˍʰ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ ˈ˂ʶˌ ˍʽˌ ˁ˂ʶʽˋˍʷˌ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ 
όʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ˇ˔ʶˍˇˏˌύΣ ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ʷˊʴˇ ʶˁˍˊˇˉʺˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ʅʰˊʰ˄ˍʰˉˈˍʰ˃ˇ ˃ʶˍʱ ˍʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ 
ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʅˇˏˊʶˌ ˁʰʽ ɾʽˁˊˈ ɼʰˍʶˊʾ˄ʹ όˁʰˍʱ˄ˍʹ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˁʰʽ ˍʹˌ ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˁʰʽ ʰ˄ʱ˄ˍʹ 
ˍʹˌ ɳ˂ʶˎˋʾ˄ʰˌύΦ 

ʁ ʶ˄ˍˇˉʽˋ˃ˈˌ ˍ˖˄ ʰˁʱ˂ˎˉˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰ˂ˎ˃˃ʷ˄˖˄ ˍ˃ʹ˃ʱˍ˖˄ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ʶˉʽˍˈˉʽʰ ʷˊʶˎ˄ʰ 
ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ όнм-23/11/2017)Σ ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹˌ ˒ˎˋʽˁʺˌ 
ˊˇʺˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˎˉˈ˕ʹ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʷˌ ʶʽˁˈ˄ʶˌ ˍʹˌ DƻƻƎƭŜ 9ŀǊǘƘ 
Pro (2002-2017), ̔ ˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ (1945-2007), ˁʰʻ˗ˌ ˁʰʽ ˍˇ ˎʵˊˇʴˊʰ˒ʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇ 
ˈˉ˖ˌ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˉˈˊʽˋ˃ʰ ˍ˖˄ ɳˉʽʻʶ˖ˊʹˍ˗˄ ɲʹ˃ˈˋʽʰˌ ɲʽˇʾˁʹˋʹˌ2 ˁ ʰʽ ˋˍˇ ʇɲʄʁʅɼʁʃɹʁ3. 

ɶ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗ ˄ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɮʴʾʰˌ ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹˌ 
ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍˇ ˄ˈˍʽˇ ˍ˃ʺ˃ʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊ ɦˍʰ ʷˍʹ мфтлΣ мфунΣ мфууΣ 
1995 (ɳʽˁˈ˄ʰ 9). ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ ˅ʶˁʱʻʰˊʰ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ˉˇˎ ʺˍʰ˄ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʹ ˍʹˌ ˇʵˇˏ 
ɼˇˊˇˉˇˏ˂ʹ όˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ʹ ʵʽʰˋˍʰˏˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˍʹ˄ ˇʵˈ ʊʽ˂ʾˉˉˇˎ ˈˉˇˎ ˎˉʺˊ˔ʶ ʴʶ˒ˎˊʱˁʽύΣ ˁʰʽ 
ˈ˂ʹ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˉ˂ʺˊʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 9. ʅʶʽˊʱ ̔ ˋˍˇˊʽˁ˗˄ h ʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˍˇˎ ˄ˇˍʾˇˎ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ 
ɾʱ˄ʵˊʰˌ. 

ɶ ˋʶʽˊʱ ˍ˖˄ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˉˇˎ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ʅˇˏˊʶˌ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ˍʹ˄ 
ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽˇ 
ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˁʰʽ ʰ˒ˇˊʱ ˍʰ ʷˍʹ мф45, 1970, 1982, 1988, 1995, 2007 (ɳʽˁˈ˄ʰ 10ύΦ ʊʰʾ˄ʶˍʰʽ 
˅ʶˁʱʻʰˊʰ ʹ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺΣ ˁʰʽ ˈ˂ʹ ʹ ʶ˅ʷ˂ʽ˅ʹ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˈˉˇˎ ʹ 
ʵˈ˃ʹˋʹ ʵʹ˃ˇˍʽˁ˗˄ ˁʰʽ ʽʵʽ˖ˍʽˁ˗˄ ʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁ˗˄ ʶʴˁʰˍʰˋˍʱˋʶ˖˄ ˉʰˊʶ˃ˉˇʵʾʸʶʽ ˍʹ ˊˇʺ ˍˇˎ 
ˊʷ˃ʰˍˇˌ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 10. ʅʶʽˊʱ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˍʹ̩ ̡ ʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʽˁʺ ̩̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ʴˏˊ˖ ʰˉˈ ˍˇ ˋʹ˃ʶˊʽ˄ˈ ʶˊʴˇˍʱ˅ʽˇ ˍˇˎ ʵʺ˃ˇˎ ɾʱ˄ʵˊʰˌ. 

4) ɮˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ 

ʁʽ ʰˋˍʽˁʷˌ ʶˉʶˁˍʱˋʶʽˌ ˉˇˎ ˋʹ˃ʶʽ˗ʻʹˁʰ˄ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˍʰ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 20 
˔ˊˈ˄ʽʰ ό1997-2017) ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˃ʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ʵˏˇ ˋˎ˄ˈ˂˖˄ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ʰˉˈ с 
ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˍˇ ˁʰʻʷ˄ʰ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ м˃. ʴʽʰ ˍʰ ʷˍʹ 1997 ˁʰʽ 2007, ʶ˄˗ ʴʽʰ ˍˇ ʷˍˇˌ 
2017 ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ ²ƻǊƭŘ±ƛŜǿ-4 ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 
0,31 Φ˃ ˋˍˇ ˉʰʴ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁˈ ˁʰʽ н.˃ ˋˍʰ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΦ ɶ ʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ ˍʹ̩  
ʶʽˁˈ˄ʰˌ WorldView-4 ʶʾ˄ʰʽ нм ɿˇʶ˃ʲˊʾˇˎ нлмт ˁʰʽ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʹ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍ˖˄ 
ˍˊʽ˗˄ ˁʰ˄h˂ ʽ˗˄ ˍˇˎ ˇˊʰˍˇˏ ˍ˃ʺ˃ʰˍˇˌ όwΥ стоƴƳΣ DΥ рпрƴƳΣ .Υ пулƴƳύ ˁʰʽ ʶ˄ˈˌ ˍˇˎ ʶʴʴˏˌ 
ˎˉʶˊˏʻˊˇˎ όbLwΥ урлƴƳύ4. 

ɶ ˉˊˇʶˉʶ˅ʶˊʴʰˋʾʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˉʶˊʽʶ˂ʱ˃ʲʰ˄ʶ ˍʹ ɻ́ ˃ʽˇˎˊʴʾʰ ʵˏˇ ˕ʹ˒ʽʵ˖ˍ˗˄ ˃˖ˋʰʿˁ˗˄Σ ˉˇˎ 
ˍˇ ˁʱʻʶ ʷ˄ʰ ʰˉˇˍʶ˂ˇˏˍʰ˄ ʰˉˈ ˍʽˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏˋʰ˄ ˋˍʰ ʷˍʹ мффт ˁʰʽ нллт, 
ˁʰʽ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˁˇʽ˄ˇˏ ˉˊˇʲˇ˂ʽˁˇˏ ˋˎˋˍʺ˃ʰˍˇˌ ˁʰʽ ʴʽʰ ˍˇˎˌ ˍˊʁʾˌ ˍˏˉˇˎˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖ ˄(WGS 84 
UTM 34N). ʅˍʹ ˋˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ʹ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ʰˋˍʽˁ˗˄ ʶˉʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʷʴʽ˄ʶ ˃ʶ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ, ˁ ʰʽ 
ˍˇ ˉʰˊʰʴˈ˃ ʶ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ 
ɳʽˁˈ˄ʰ 11.  

ʃˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ʹ ʰˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ нлʶˍʾʰ ˉʰˊʶ˃ˉˈʵʽˋʶ ˉʶˊʶˍʰʾˊ˖ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˉˍ˖ˋʹ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ʅˇˏˊʶˌΣ ʲˈˊʶʽʰ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ όˈˉ˖ˌ 
ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 10)Φ ʍˋˍˈˋˇ ʹ ˎˉʱˊ˔ˇˎˋʰ 
ʵˈ˃ʹˋʹ ˉˊˇ ʶʽˁˇˋʰʶˍʾʰˌ ̄h ˊʶ˃ˉˈʵʽʸ ʁ ʺʵʹ ˍʹ ˒ˎˋʽˁʺ ˊˇʺ ˍˇˎ ˊʷ˃ʰˍˇˌ ɮʴʾʰˌ 
ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹˌκɼʰˍˋʹ˃ʾʵʹ, ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ όˈˉ˖ˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ˇˎ˄ ˁʰʽ ˇʽ 
ʽˋˍˇˊʽˁʷˌ ʰʶˊˇ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 9). 

ɅȺɀȷ ɆɃɈɅȺɆ 1985 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 11. ɮˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺˌ ʶˉʷˁˍʰˋʹˌ ˋˍʽˌ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˍʹ˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ 
нлʶˍʾʰ (ʵʽʰʴˊʰ˃˃ʽˋ˃ʷ˄ʰ ˃ʶ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˉˇ˂ˏʴ˖˄ʰ). 

5) ɼh ˃ʷ˄ʶˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 

ʁʽ ˁh ˃̫˄ ʶˌ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ˍʹ̩ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰ ̩олʶˍʾʰ ̩(1986-2017) ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍˇ ˋˏˋˍʹ˃ʰ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ˔ʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹˌ ˍʹˌ ˎˉʹˊʶˋʾʰˌ FireHub 
ˍˇˎ ɼʷ˄ˍˊˇˎ ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ .9¸hb55Σ ˁʰʽ h ˉʶʽˁˇ˄ʾʸˇ˄̱ʰʽ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˃ʶ ʵʽʰʴˊʱ˃˃ʽˋʹ 
ˁʰʽ ˔ˊ˖˃ʰˍʽˋ˃ˈ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʽˋˍˇˊʽˁˈˍʹˍʱ ˍˇˎˌΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˋˍ́˄  ɳʽˁˈ˄ʰ 12.  

ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˉˎˊˁʰʴʽʱΣ ˈˉ˖ˌ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 13, ˉʰˊʷ˔ˇ˄ˍʰʽ ˍʰ ʶ˅ʺˌ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ: ˍˇˉˇʻʶˋʾʰ, 
ʷˍˇˌ, ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˉˊʽ˄ ˁʰʽ ˃ʶˍʱΣ ˁʰʽ ʷˁˍʰˋʹΦ ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍʹˌ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ʷʴʽ˄ʶ 
˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ ʽˋˍˇˊʽˁ˗˄ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ ˍʹˌ Google Earth Pro ʰˉˈ ˍˇ нллн ʷ˖ˌ ˁʰʽ 
ˋʺ˃ʶˊʰΣ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ όʷ˖ˌ ˁʰʽ нлŎƳύ. 

ʆʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˁʰʽ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ 
ˁʱʻʶ ˉˎˊˁʰʴʽʱˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ όтрΦрммосу ƪƳ2) ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋˍˇ˄ ʃʾ˄ʰˁʰˌ м. ʆˇ ̀ˎ ˄ˇ˂ʽˁˈ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ опΦрс҈Φ ʍˋˍˈˋˇ ʰˎˍˈ ˇ˒ʶʾ˂ʶˍʰʽ ˇˎˋʽʰˋˍʽˁʱ ˋˍʹ˄ ˉʰ˂ʰʽˈˍʶˊʹ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˋˍˇ 
ˈˊˇˌ ʃʰˍʷˊʰΣ ˍˇ ʷˍˇˌ мфусΣ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ нфΦлп҈Σ ʷˁˍʰˋʹ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˉ˂ʷˇ˄ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ʻʶʾΦ ʁ˃ˇʾ˖ˌ 
ʷ˔ʶʽ ʰ˄ʰʵʰˋ˖ʻʶʾ ʹ ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˁʰ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ 
ˁˇʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃʰ˂ʰʽˇˁˇˏ˄ˍˇˎˊʰ ˃ʶ ˉˇˋˇˋˍˈ 3.50% ̱ ˇ ʷˍˇˌ мфуфΦ ʂ˂ʶˌ ˇʽ ʱ˂˂ʶˌ ˉˎˊˁʰʴʽʷˌ ˃ʰʸʾ, 
˃ʶˍʱ ˍˇ мфуф ̫ ˖ˌ ˁʰʽ ˋʺ˃ʶˊʰ, ̫ ˁʰ˕ʰ˄ ˃ˈ˂ʽˌ ˍˇ нΦлн҈ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌΦ ʅˎ˄ʶˉ˗ˌ ́ ʶˉʽˊˊˇʺ 
ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˋˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˁˊʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽˁˊʺ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 12. ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ олʶˍʾʰˌ ˋˍʹ˄ 
ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 13. ʃʰˊʶ˔ˈ˃ʶ˄ʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ʴʽʰ ˁʱʻʶ ˉˎˊˁʰʴʽʱ ˍʹˌ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾʰˌ олʶˍʾʰˌ ̀ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺΦ 
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ʃˎˊˁʰʴʽʱ ɴˍˇˌ ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ    
ˉ́ ʽ˄ 

ɼʰˍʱˋˍʰˋʹ      
˃ʶˍʱ 

ɴˁˍʰˋʹ 
ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

(m2) 

ʃˇˋˇˋˍˈ ˖ˌ 
ˉˊˇˌ ˍʹ˄ 
ʷˁ ˍʰˋʹ ˍʹˌ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

(%) 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ оΣо km 
ʲˇˊʶʽˇʰ˄ʰˍˇ˂ʽˁʱ 
ˍʹˌ ˁ̌ ʽ˄ˈˍʹˍʰˌ 
ɰ˂ˎ˔ʱʵʰ 

2017 ɲʱˋʹ ˎ˕ʹ˂˗˄ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

ʃʰˊʰ˃ʷ˄ʶʽ 
ˁh ˃ʷ˄ʹ ʷˁ ˍʰˋʹ 

14,922 0.02 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ˋˍˇ ˈˊˇˌ 
ʃʰˍʷˊʰ 

2012 ɲʱˋʹ ˎ˕ʹ˂˗˄ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɴ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ 
ˋʶ h˃̒ ˄˗ʵʹ 
ʷˁ ˍʰˋʹ 

117,761 0.16 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ˁˇ˄ˍʱ 
ˋˍʹ˄ 

ˁʰˉ˄ˇʲʽˇ˃ʹ˔ʰ˄ʾʰ 
ʃʰˉʰˋˍˊʱˍˇˌ 

2009 ɸʰ˃˄˗ʵʹˌ 
ʲ˂ʱˋˍʹˋʹ 

ɴ˔ʶʽ ˉʰˊʰ˃ʶʾ˄ʶʽ 
ʴˎ˃˄ˈ ʷʵʰ˒ˇˌ 

616,677 0.82 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ мΣ83 km 
ʲˈˊʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʽˇʵʾ˖˄ ɾʱ˄ʵˊʰˌ 

2008 ɲʱˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɴ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ 
ˋʶ h˃̒ ˄˗ʵʹ 
ʷˁ ˍʰˋʹ 

634,409 0.84 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ мΣ80 km 
ʲˈˊʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʽˇʵʾ˖˄ ɾʱ˄ʵˊʰˌ 

2004 ɲʱˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɴ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ 
ˋʶ h˃̒ ˄˗ʵʹ 
ʷˁ ˍʰˋʹ 

126,323 0.17 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ мΣуу km 
ʲˈˊʶʽʰ ˍ˖˄ 

ʵʽˇʵʾ˖˄ ɾʱ˄ʵˊʰˌ 

1991 ɲʱˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɴ˔ʶʽ ˃ʶˍʰˍˊʰˉʶʾ 
ˋʶ h˃̒ ˄˗ʵʹ 
ʷˁ ˍʰˋʹ 

13,510 0.02 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ н km 
ʰ˄ ʰˍˇ˂ʽˁʱ ˍʹˌ 
ˁ̌ ʽ˄ˈˍʹˍʰ ̩

ʃʰ˂ʰʽˇˁˇˏ˄ˍˇˎˊʰ 

1989 ɲʱˋʹ ˔ʰ˃ʹ˂˗˄ 
ˎ˕ˇ˃ʷˍˊ˖˄ 

ɴ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ʻʶʾ 

2,639,695 3.50 

ʃˎˊˁʰʴʽʱ ˋˍˇ ˈˊˇˌ 
ʃʰˍʷˊʰ 

1986 ɲʰˋ˗ʵʹˌ 
ʷˁˍʰˋʹ 

ɴ˔ʶʽ 
ʰ˄ʰʵʰˋ˖ʻʶʾ 

21,930,982 29.04 

ʅʇɿʁɽʁ    26,094,279 34.56 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ м. ʅˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍ˖˄ ˁˎˊʽˈˍʶˊ˖˄ ˉˎˊˁʰʴʽ˗˄ ʶ˄ˍˈˌ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 
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6) ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ɹ ʹˌ 

ɽʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʰˋˍʽˁʺ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˁʰʽ ˍʹ˄ ̀́ ˃ʶˊʽ˄ʺ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖  ˄
ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖ ,˄ ̍ ˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ ˉʰˊʰˉʱ˄˖Σ ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʾʹˋʹ ˍʹˌ ʲʱˋʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
Corine ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ (Corine Land Cover 2012, version 18.5.1)Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊʷ˔ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ 
ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺ ʇˉʹˊʶˋʾʰ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ6. ʁ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˔ʱˊˍʹˌ ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 14. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 14. ɳˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇˌ ˔ʱˊˍʹ ̩ˁ ʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ ̀ ˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ɾʱ˄ʵˊʰˌ-ɾʰʴˇˏ˂ʰˌ. 
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7) ʋʰˊˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ̱ ʹˌ мрκммκнлмт 

ɶ ˔h́ ˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʷʴʽ˄ʶ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΦ ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ Planet ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˉˊʽ˄ ό09/11/2017ύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ ό15/11/2017ύ ˍʹ˄ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒ʺ ˃ʶ ʶ˃˒ʰ˄ʶʾˌ ˍʽˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ̄ ʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 15. 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 15. ɳ˄ʵʶʽˁˍʽˁʺ ʰ˄ˍʽˉʰˊʰʲˇ˂ʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁ˗˄ ʶʽˁˈ˄˖˄ Planet ̀ ʶ ʵˏˇ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˍʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ 
ˉʶˊʽˇ˔ʺ ̩ʁ ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˉˊʽ˄ όлфκммκнлмтύ ˁʰʽ ˃ʶˍʱ όмрκммκнлмтύ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ. 

ɶ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˁˎˊʾ˖ˌ ˋʶ ˉˇ˂ˎ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁʺ 
ʶʽˁˈ˄ʰ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˇˉˍʽˁˈ ʵʷˁˍʹ ˍˇˎ ʵˇˊˎ˒ˈˊˇˎ WorldView-4Σ ˍʹˌ ˇˉˇʾʰˌ ʹ ˂ʺ˕ʹ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˋˍʽˌ 21/11/ 2017 (ɳʽˁˈ˄ʰ 16ύΦ ʃˊˈˁʶʽˍʰʽ ʴʽʰ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ˔˖ˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰ 
˃ʶ ʵʽʰˁˊʽˍʽˁʺ ʽˁʰ˄ˈˍʹˍʰ 31 cm. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 16. ɶ ʵ̌́ ˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ WorldView-4 ̄ ˇˎ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍʹˌ 
ʷˁˍʰˋʹˌ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ όʹ˃ʶˊˇ˃ʹ˄ʾʰ ˂ʺ˕ʹˌ нмκммκнлмтΣ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ 31 cm). 

ɶ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˍ˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄ ʲʰˋʾˋˍʹˁʶ ˋʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋˍʽˁʺ ˔ˊʺˋʹ ˃ʹ 
ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʶʻˈʵ˖˄ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˁʰʽ ˒˖ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰˌΦ ʁʽ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʶˌ 
ˉ́ ʰʴ˃ʰˍˇˉˇʽʺʻʹˁʰ˄ ˋʶ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ˇˎˌ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˇˏˌ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ 
ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʶˉʽˍʶˎ˔ʻʶʾ ʹ ʲʷ˂ˍʽˋˍʹ ˁʰʽ ˂ʶˉˍˇ˃ʶˊʷˋˍʶˊʹ ʰˉˇˍˏˉ˖ˋʹ ˍ˖˄ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄˖˄ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Φ  

ɱʽʰ ˍˇˎˌ ˋˁˇˉˇˏˌ ʰˎˍˇˏˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ˕ʶˎʵˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ (ɳʽˁˈ˄ʰ 17) ˃ʶ ˋˎ˄ʵˎʰˋ˃ˈ 
˒ʰˋ˃ʰˍʽˁ˗˄ ˁʰ˄ʰ˂ʽ˗˄: ʶɹ ʴˏˌ ˎˉʷˊˎʻˊˇ όwύ ς ʶ́ ˎʻˊˈ όDύ ς ˉ́ ʱˋʽ˄ˇ (B). ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ 
ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˂ʰʵʾ ̝ ˊ˗˃h (ˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 18). 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 17. ʌʶˎʵˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ όwΥbLw, G:R, B:G) ̱ ʹˌ ʶˎˊˏˍʶˊʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ. ɶ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍ̌ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˃ʶʴʶʻˎ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 18. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 18. ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ˕ʶˎʵˇ˔ˊ˖˃ʰˍʽˁʺ ̩ɻ ˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰ ̩(R:NIR, G:R, B:G) ̀ ˍˇ ˁʷ˄ˍˊˇ 
ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌΦ ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˂ʰʵʾ ̝ ˊ˗˃ʰΦ 
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ɳˉʾˋʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʹ ɻʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰˉˈ˂ˎˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ́ ˎʻˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉ́ ʱˋʽ˄ˇˎ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏΣ ˉˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʰ˄ʰʵʶʽ˔ʻˇˏ˄ ˇʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ ˉˇˎ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ 
ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʶʵʱ˒ʹ (ɳʽˁˈ˄ʰ 19). ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ 
˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˋˁˇˏˊʶˌ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʴˁˊʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ ˃ʰˏˊʶˌ (ˋʶ ˂ʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 20). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 19. ɲʽʰ˒ˇˊʱ ˍ˖˄ ʰˉˈ˂ˎˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶ́ ˎʻˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ 
˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ̱ ʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰ.̩ ɶ ̄ ʶˊʽˇ˔ʺ ˋˍ̌ ˁʾˍˊʽ˄ˇ ˉ˂ʰʾˋʽˇ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ 

˃ʶʴʶʻˎ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 20. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 20. ɽʶˉˍˇ˃ʷˊʶʽʰ ˍʹˌ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ̩̱ ˖˄ ʰˉˈ˂ˎˍ˖˄ ˍʽ˃˗˄ ˒˖ˍʶʽ˄ˈˍʹˍʰˌ ˍˇˎ ʶˊˎʻˊˇˏ ˁʰʽ ˍˇˎ 
ˉˊʱˋʽ˄ˇˎ ˒ʰˋ˃ʰˍʽˁˇˏ ˁʰ˄ʰ˂ʽˇˏ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ̱̀ ˇ ˁʷ˄ˍˊˇ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌΦ ʁʽ ʶˁˍʱˋʶʽˌ 
ʰˎ˅ʹ˃ʷ˄ʹˌ ʶʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˋˁˇˏˊʶˌ ʰˉˇ˔ˊ˗ˋʶʽˌ ˍˇˎ ʴˁˊʽ ʷ˖ˌ ˁʰʽ 

˃ʰˏˊʶˌ. 
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ʅˍʹ ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˍʶ˂ʽˁʺ ˔h́ˍˇʴˊʱ˒ʹˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 4) ˖ˌ ˎʲˊʽʵʽˁˈ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍʹˌ 
ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹˌ ˍʹˌ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ʶʽˁˈ˄ʰˌ ˃ʶ hˎˍˈ˃ʰˍʹ ˃ʹ ʶˉʽʲ˂ʶˉˈ˃ʶ˄ʹ ˍʰ˅ʽ˄ˈ˃ʹˋʹ ό˃ʶ ʰ˂ʴˈˊʽʻ˃ˇ 
ˉˇˎ ʶ˄ˍˇˉʾʸʶʽ ˍʰ ˁˇˊʶˋ˃ʷ˄ʰ ˋʶ ˄ʶˊˈ ʶʵʱ˒ʹ), ˍ˖˄ ɻ̔ˇˊʻ˗ˋʶ˖˄ ˃ʶ ˒̟ ˍˇʶˊ˃ʹ˄ʶʾʰ όˋˍʽˌ 
ˉʁ ˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ˋˏʴ˔ˎˋʹˌ ˍʹˌ ʰˎˍˈ˃ʰˍʹˌ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰˌύΣ ˁʰʽ ˍʹˌ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹˌ ˍ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 
ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˎˉʰʾʻˊˇˎ (21-23/11/2017), ʰ˂˂ʱ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄ ˉˇˎ 
ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˍʹˁʰ˄.  

8) ʃˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʷˁˍʰˋʹˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ̱ ʹˌ мрκммκнлмт 

8.1) ʌʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ɹ ʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʾʰ ̱ ʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʃˊˇˁʶʽ˃ʷ˄ˇˎ ˄ʰ ʵʽʶˊʶˎ˄ʹʻʶʾ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁʱ ʹ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ, ˉˇˎ ʶˉ˂ʺʴʹ 
ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˋˍʽˌ мрκммκнлмтΣ ʰ˄ʰʴˁʰʾˇ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋʶ ʹ ˎ˕ˇ˃ʶˍˊʽˁʺ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ 
(Digital Elevatioƴ aƻŘŜƭύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ʰˉˈ ʷ˄ʰ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ʵʽʰʻʷˋʽ˃˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ EU-DEM7 
ˉˇˎ ˁʰ˂ˏˉˍˇˎ˄ ˍʹ˄ ɳˎˊ˗ˉʹ ˁʰʽ ˉʰˊʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ˉˊˇʴˊʱ˃˃ʰˍˇˌ /ƻǇŜǊƴƛŎǳǎ ˃ʶ 
˔ˊʹ˃ʰˍˇʵˈˍʹˋʹ ˍʹˌ ɳˎˊ˖ˉʰʿˁʺˌ ɴ˄˖ˋʹˌΦ ʆˇ ʌʹ˒ʽʰˁˈ ɾˇ˄ˍʷ˂ˇ ɳɻ ʱ˒ˇˎˌ όʌɾɳύ ˉˇˎ 
˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʺʻʹˁʶ ʶʾ˄ʰʽ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ 25 m ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˎʲˊʽʵʽˁˈ ˉˊˇʿˈ˄ ˉˇˎ ʲʰˋʾʸʶˍʰʽ ˋʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ 
{w¢a ˁʰʽ !{¢9w D59aΦ  

ɮˉˈ ˍˇ ʌɾɳ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʰ˄ ʱ˃ʶˋʰ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ ˉˇˎ ʰˉˇˍˎˉ˗˄ˇˎ˄ ˍˇ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ 
ˉˊˇ˒ʾ˂ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌΣ ˁʰʽ ˉʰˊʱ˂˂ʹ˂ʰ ʶˉʹˊʶʱʸˇˎ˄ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˉˇˊˊˇʺΦ ʆʰ ˋˍʱʵʽʰ 
ˍ́ ˌ ʴʶ˖˃ˇˊ˒ˇ˃ʶˍˊʽˁʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍˇˎ ʌɾɳ ʵʽʶ˅ʺ˔ʻʹˋʰ˄ ˋʶ ˉʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ DL{ ˁʰʽ ˉʶˊʽ˂ʰ˃ʲʱ˄ˇˎ˄ 
ˍʹ˄ ʵʽˈˊʻ˖ˋʹ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎΣ ˃ʷˋ˖ ˍʹˌ ʰ˄ʰʴ˄˗ˊʽˋʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇ˃ʱˁˊˎ˄ˋʹˌ ˍ˖˄ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʽˁ˗˄ 
ʲˎʻʽˋ˃ʱˍ˖˄ όCƛƭƭ {ƛƴƪǎύΣ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʵʽˁˍˏˇˎ ʰˉˇˋˍˊʱʴʴʽˋʹˌΣ ˃ʶ ˍʹ˄ ˔ˊʺˋʹ 
ʰ˂ʴˇˊʾʻ˃˖˄ ʵˊˇ˃ˇ˂ˈʴʹˋʹˌ ˊˇʺˌ όCƭƻǿ 5ƛǊŜŎǘƛƻƴ ϧ Cƭƻǿ !ŎŎǳƳǳƭŀǘƛƻƴύΦ 

ɶ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰ˄ʺˁʶʽ ˋˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ όDwлсύΣ ˋˍˇ ˇˉˇʾˇ ˍˇ 
˃ʷˋˇ ʶˍʺˋʽˇ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ 411 mm ˁʰʽ ʹ ˃ʷˋʹ ʻʶˊ˃ˇˁˊʰˋʾʰ ˁˎ˃ʰʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ мс ϲ/ ʷ˖ˌ му 
ϲ/Σ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˉˇˎ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏˇ˄ˍʰʽ ˋˍʹ˄ ɳʽʵʽˁʺ ɱˊʰ˃˃ʰˍʶʾʰ ʇʵʱˍ˖˄ όɳɱʇ)8Φ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰ˄ʰˉˍˏˋˋʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ˋʶ ˉʶʵʽ˄ʺ ˍˇˉˇʴˊʰ˒ʾʰΣ ʶ˄˗ ˋˍʰ ʵˎˍʽˁʱ ˍʹˌ ˍˇ 
ʰ˄ʱʴ˂ˎ˒ˇ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ʹ˃ʽˇˊʶʽ˄ˈ-ˇˊʶʽ˄ˈ ˂ˈʴ˖ ˍˇˎ ˈˊˇˎˌ ʃʰˍʷˊʰˌΣ ˃ʶ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ммон ƳΦ ʅˍʹ˄ 
ɳʽˁˈ˄ʰ 21 ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎ˄ʽˋˍʱ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˃ʶ 
ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˊʷ˃ʰˍʰ, ˉˇˎ ʶʾ˄ʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɮʴΦ ɮʽˁʰˍʶˊʾ˄ʹˌ κ ɼʰˍˋʹ˃ʾʵʹ, ˍˇ ̫́ ˃ʰ ʅˇˏˊʶˌ, ˍˇ ̫́ ˃ʰ 
ɾʽˁˊˈ ɼʰˍʶˊʾ˄ʹ ˁ ʰʽ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɽˇˏˍˋʰˌ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 21. ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˃ʶ ˍʰ ˁˏˊʽʰ ˊʷ˃ʰˍʰ. 

ɾʶ ˍʹ˄ ˇˊʽˇʻʷˍʹˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎʵˊˇˁˊʾˍʹ ˍʹˌΣ ˈˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ 9¦-
DEM, ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍ˖˄ тр ƪƳ2Σ ˃ʶ ˃ʷˋˇ ˁʰʽ ˃ʷʴʽˋˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ˍʰ 
нпс Ƴ ˁʰʽ умо Ƴ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ʰ.  

ɾʽʰ ʰˁˈ˃ʹ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ʶˉʹˊʶʱʸʶʽ ˍʽˌ ʵʽʶˊʴʰˋʾʶˌ ʲˊˇ˔ʺˌ-ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˁ˂ʾˋʹΦ ɶ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʰˉˇˊˊˇʺˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʾʸʶˍʰʽ ˋˍˇ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊˇ ˃ʷˊˇˌ ˍʹˌ ʰˉˈ ʺˉʽʶˌ ˁ˂ʾˋʶʽˌ όɳʽˁˈ˄ʰ 22ύΣ ˃ʶ ˃ʷˋʹ 
ˁ˂ʾˋʹ ˍʹˌ ˍʱ˅ʹˌ ˍˇˎ мр҈. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 22. ʁʽ ˁ˂ʾˋʶʽˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 

ɾʽʰ ʲʰˋʽˁʺ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˉˇˎ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˉʰˊˇ˔ʺ ʰʽ˔˃ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όˋˎˊˊˇʺˌύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˍˎˉʽˁˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ˇ ʶʽˋˈʵˇˎ ˋˍʰ ˃ˇ˄ˍʷ˂ʰ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊ˗˄Φ 
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ʁ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ ˇˊʾʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˉˇˎ ʰˉʰʽˍʶʾˍʰʽ ʴʽʰ ˄ʰ ˒ˍʱˋʶʽ ˍˇ ˄ʶˊˈΣ ˉˇˎ ˊʷʶʽ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʱΣ ʰˉˈ ˍˇ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʱ ˉʽˇ ʰˉˇ˃ʰˁˊˎˋ˃ʷ˄ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˃ʷ˔ˊʽ ˍʹ˄ ʵʽʰˍˇ˃ʺ 
ʶ˅ˈʵˇˎ ό5ƛƴƎƳŀƴΣ мффпΣ ˋʶ˂Φ офт9ύΦ ɮˉˈ ˍˇ˄ ˇˊʽˋ˃ˈ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ˈˍʽ ˍˇ ˔ˊˇ˄ʽˁˈ ʰˎˍˈ ˃ʷʴʶʻˇˌ 
ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʱ ˃ʶ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˊˇʺˌ ˍˇˎ ˄ʶˊˇˏ ˃ʷˋʰ ˋˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ ɶ ˃ʷʴʽˋˍʹ 
ʵʽʰʵˊˇ˃ʺ ˊˇʺˌ ˋʶ ʰˎˍʺ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˁʰ˂ˏˉˍʶʽ ʷ˄ʰ ˃ʺˁˇˌ ˉʶˊʾˉˇˎ 18 kmΣ ˁʰʽ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶˍʰʽ ˋʶ 
ˇˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 23 ˁ ʰʽ ˋʶ ˃ʹˁˇˍˇ˃ʺ ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 24. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 23. ʁˊʽʸˇ˄ˍʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˍʹˌ ˃̫ ʴʽˋˍʹ ̩ɻ ʽʰʵˊˇ˃ʺ ̩́ ˇʺˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 24. ɾʹˁˇˍˇ˃ʺ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ʵʽʰʵˊˇ˃ʺˌ ˊˇʺˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 

ɽˈʴ˖ ˍʹˌ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˁʰʽ ˍʹˌ ˉˇ˂ˎˉ˂ˇˁˈˍʹˍʰˌ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ 
ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌΣ ʷ˔ˇˎ˄ ˉˊˇˍʰʻʶʾ ʰˉ˂ʷˌ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʷˌ ˋ˔ʷˋʶʽˌ ʶˁˍʾ˃ʹˋʺˌ ˍˇˎ, ˋˎ˄ʰˊˍʺˋʶʽ ʲʰˋʽˁ˗˄ 
˃ʶʴʶʻ˗˄ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όˁ˂ʾˋʹΣ ʶ˃ʲʰʵˈ˄Σ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊʰΣ ˁΦˍΦ˂ΦύΦ ɶ ˉ˂ʷˇ˄ ʵʽʰʵʶʵˇ˃ʷ˄ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˋˍʹ˄ 
ʶ˂˂ʹ˄ʽˁʺ ˉˊʰˁˍʽˁʺΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ ˍ˖˄ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄ όʃ.ɲ. 
696/мфтпύΣ ʶʾ˄ʰʽ ʹ ˋ˔ʷˋʹ ˍˇˎ Giandotti (193410): 
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ˈˉˇˎ ǘc ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ όƘύΣ ! ʹ ʶˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ όƪƳ
2ύΣ [ ˍˇ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˏˊʽʰˌ 

˃ʽˋʴʱʴʴʶʽʰˌ όƳύ ˁʰʽ ɲI ʹ ʵʽʰ˒ˇˊʱ ˍˇˎ ˃ʷˋˇˎ ˎ˕ˇ˃ʷˍˊˇˎ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˈ ˍˇ ˎ˕ˈ˃ʶˍˊˇ ʶ˅ˈʵˇˎ 
ˍʹˌ όƳύΦ 

ɾʶ ˍʹ˄ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˋ˔ʷˋʹˌ ʰˎˍʺˌ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎʴˁʷ˄ˍˊ˖ˋʹˌ 
ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ˉʶˊʾˉˇˎ 5 hΦ ʍˋˍˈˋˇ ˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌ ʰˎˍˈΣ ˖ˌ ʷˁ˒ˊʰˋʹ ˍʹˌ ˔ˊˇ˄ʽˁʺˌ ʰˉˈˁˊʽˋʹˌ ˍʹˌ 
˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˋˍˇ ʴʶʴˇ˄ˈˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ ʶˉʶʽˋˈʵʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ ˃ʶʴʰ˂ˏˍʶˊʹˌ ʷ˄ˍʰˋʹˌΦ ʅˍʰ 
ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʷˊʴˇˎ ɲɳʇɼɮɽɹʍɿ11 ˁʰʽ ˁʰˍˈˉʽ˄ ʰ˄ʰ˂ˏˋʶ˖˄ ˉʰˊʰˍʹˊʹ˃ʷ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁ˗˄ 
ˉʰˊˇ˔˗˄Σ ʰˉˇʵʶʾ˔ʻʹˁʶ ʹ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˏ˅ʹˋʹ ˍʹˌ ˉʰˊˇ˔ʺˌ, ˁʰʽ ˋˎ˄ʶˉ˗ˌ ˍʹˌ 
ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΦ I ʶ˅ʱˊˍʹˋʹ ʰˎˍʺ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʶʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˔ˊˈ˄ˇˎ ˁʰˍʱ 
DƛŀƴŘƻǘǘƛΣ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʁ ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹ όɳˎˋˍˊʰˍʽʱʵʹˌ ˁΦʰΦΣ нлмп12): 

( ) (5) / ( )ct T tc i i T=  

ˈ̄ ˇˎ ƛόрύ ʹ ˁˊʾˋʽ˃ʹ ʷ˄ˍʰˋʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋʶ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐр ʷˍʹ ˁʰʽ ƛόʆύ ʹ 
ʷ˄ˍʰˋʹ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ʶʾ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌΦ 

ɴˍˋʽΣ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ʷˍʹΣ ˇ ˔ˊˈ˄ˇˌ ˋˎˊˊˇʺˌ ʲʱˋʶʽ ˍʹˌ ʰ˄˖ˍʷˊ˖ ˋ˔ʷˋʹˌ 
˃ʶʽ˗˄ʶˍʰʽ ˉʶˊʾˉˇˎ ˋˍʽˌ 3 h ɹ ʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹΦ 

8.2) ɳʵʰ˒ˇ˂ˇʴʾʰΣ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʾʰ ˁʰʽ ʰˉˇˊˊˇʺ ˍʹˌ ˂ ʶˁʱ˄ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ13 
(ɳʽˁˈ˄ʰ 25ύΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ʶʾ˄ʰʽ ˉˊ˖ˍʾˋˍ˖ˌ ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ɮ (ʰ˃˃˗ʵʹΣ ˉʹ˂ˇʰ˃˃˗ʵʹΣ 
ʰ˃˃ˇˉʹ˂˗ʵʹΣ ʽ˂ˎ˗ʵʹ), ʵʶˎˍʶˊʶˎˈ˄ˍ˖ˌ ɰ όʽ˂ˎˇˉʹ˂˗ʵʹύΣ ʶ˄˗ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ˉʶˊʽˇ˔ʷˌ 
ʶʵʰ˒ʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ C όʰ˃˃ˇʰˊʴʽ˂ˇˉʹ˂˗ʵʹΣ ʰ˃˃ˇʰˊʴʽ˂˗ʵʹύΦ  

  

ɳʽˁˈ˄ʰ 25. ɳɻ ʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ̩̝ ʱˊˍʹ ̩̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳɱʇΦ 

ʂˉ˖ˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ14 
(ɳʽˁˈ˄ʰ 26ύΣ ˍʰ ʶʵʱ˒ʹ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˋˎ˄ʾˋˍʰ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ ˁˏˊʽˇ ˂ˈʴˇ ʰˉˈ ˉʶˊʰˍˇˏˌ ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇˏˌ 
όʰˋʲʶˋˍˈ˂ʽʻˇʽΣ ˃ʱˊ˃ʰˊʰΣ ˁ˂ʰˋˍʽˁʱ ˁˇˁˁ˗ʵʹ), ʶ˄˗ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇ˄ˍʰʽ ˍˇˉʽˁʱ ˁʰʽ ʹ˃ʽˉʶˊʰˍˇʾ 
ˋ˔ʹ˃ʰˍʽˋ˃ˇʾ (ʽʸʹ˃ʰˍˇʴʶ˄ʶʾˌ)Φ ʆʰ ʶ˄ ˂ˈʴ˖ ʶʵʱ˒ʹ ʶ˃˒ʰ˄ʾʸˇˎ˄ ˃ʷˍˊʽʰ όɰмύ ʷ˖ˌ ˉˇ˂ˏ ˎ˕ʹ˂ʺ (C1) 
ˎʵˊˇˉʶˊʰˍˈˍʹˍʰ. 
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ɳʽˁˈ˄ʰ 26. ʇʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ̩̝ ʱˊˍʹ ̩̀ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ 
ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳɱʇΦ 

ɶ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍ˖˄ ʰˊʽʻ˃˗˄ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ /b ʴʽʰ ˃ʷˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ όʆˏˉˇˎ LLύ 
ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇ˄ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳɱʇ ʴʽʰ ˍˇ ʇʵʰˍʽˁˈ ɲʽʰ˃ʷˊʽˋ˃ʰ ˍʹˌ ɮˍˍʽˁʺˌ15 
(ɳʽˁˈ˄ʰ 27). 

 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 27. ʋɦ ˊˍʹ ̩ˁ ʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ʰˊʽʻ˃˗˄ /b ʴʽʰ ˃ʷˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ όʆˏˉˇˎ LLύ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ 

ɳɱʇΦ 



ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 

 

 

ɼʷ˄ˍˊˇ ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ .9¸hb5   ʅʶ˂ʾʵʰ 28 

8.3) ɲʽʰʻʷˋʽ˃ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ̡ ˊˇ˔̍̄ ˍ˖ˋʹˌ ˁʰʽ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍʹˌ 15/11/2017 

ɽˈʴ˖ ʷ˂˂ʶʽ˕ʹˌ ʱ˂˂˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʹ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ 
ʲˊˇ˔ʺˌ ˋˍʹˊʾ˔ʻʹˁʶ ˋˍʰ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍˇˎ ʵʶ˂ˍʾˇˎ ˍˏˉˇˎ ˍˇˎ ɳ̒ ˄ʽˁˇˏ ɮ̀ ˍʶˊˇˋˁˇˉʶʾˇˎ ɮ̒ ʹ˄˗˄ όɳɮɮύ 
ˋˍʽˌ нлκммκнлмт16Φ ʅˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ˍˇˎ ˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˊʰ˄ˍʱˊ ·th[ 
ˉˇˎ ʵʽʰʻʷˍʶʽ ˍˇ ɹ˄ˋˍʽˍˇˏˍˇ ɳˊʶˎ˄˗˄ ʃʶˊʽʲʱ˂˂ˇ˄ˍˇˌ ˁʰʽ ɰʽ˗ˋʽ˃ʹˌ ɮ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌ όɹɳʃɰɮύ, ˍˇ ˇˉˇʾˇ 
ˁʰˍʷʴˊʰ˕ʶ ˍˇ ˋˎ˃ʲʱ˄ ˃ʶ ˔˖ˊʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ мрл Ƴ ˁʰʽ ˔ˊˇ˄ʽˁʺ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ н ƳƛƴΣ ˍˇ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˈ ˏ˕ˇˌ 
ʲˊˇ˔ʺˌ ̀ ˍˇ˄ ˉˎˊʺ˄ʰ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ˅ʶˉʷˊʰˋʶ ˍʰ 200 mm ̀  ʁ̝ ˊˇ˄ʽˁˈ ʵʽʱˋˍʹ˃ʰ с Ƙ (ɳʽˁˈ˄ʰ 28).  

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 28. ʋ˖ˊʽˁʺ ʰˉʶʽˁˈ˄ʽˋʹ ˎ˕ʹ˂ʺˌ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ˇ˂ʽˁʺˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʰˉˈ ˍˇ 
˃ʶˍʶ˖ˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˊʰ˄ˍʱˊ ·th[ ̱ ˇˎ ɹɳʃɰɮ-ɳɮɮ. 

ɶ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʷ˔ʶʽ ˎˉˇˋˍʶʾ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ ˁʰʽ ˁʰˍʱ ˍˇ ˉʰˊʶ˂ʻˈ˄, ˃ʶ ˍʹ˄ ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ ˍʶ˂ʶˎˍʰʾ˖˄ 
ʶˍ˗˄ ˋˍʽˌ 01/01/1996Σ ˈˉ˖ˌ ʵʹ˃ˇˋʽʶˏʶˍʰʽ ˋˍʹ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ɼʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ʋʰˊˍ˗˄ 
ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳɱʇ17Φ ʂˉ˖ˌ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍˇˎˌ ˔ʱˊˍʶˌ 
ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ʹ ˋˎ˃ʲˇ˂ʺ ˍˇ ˎˊʷ˃ʰˍˇˌ ʅˇˏˊʶˌ ˃ʶ ˍˇ ˊʷ˃ʰ ɼʰˍˋʹ˃ʾʵ́ ˋˍʹ ɾʱ˄ʵˊʰ 
ʵʽʰ˃ˇˊ˒˗˄ʶʽ ˃ʽʰ ʶˎʱ˂˖ˍʹ ʸ˗˄ʹ ˎ˕ʹ˂ˇˏ ˁʽ˄ʵˏ˄ˇˎ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΦ ɶ ɳɱʇ ˋˍʰ ˉ˂ʰʾˋʽʰ ˍˇˎ ʅ˔ʶʵʾˇˎ 
ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ 
ɮˍˍʽˁʺˌ ʷ˔ʶʽ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋʶʽΣ ˃ʶˍʰ˅ˏ ʱ˂˂˖˄Σ ʋʱˊˍʹ ɳˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˌ 
ˋʶ˄ʱˊʽˇ ˍʹˌ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ʷˍʹ18Σ ˈˉˇˎ ˍˇ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ 
ˋˍʹ˄ ˉˈ˂ʹ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌ ˒ˍʱ˄ʶʽ ˋ˔ʶʵˈ˄ ˍˇ 80% (ɳʽˁˈ˄ʰ 29)Φ ʆˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʰˎˍˈ ʶˉʽʲʶʲʰʽ˗˄ʶˍʰʽ ˋʶ 
˃ʶʴʱ˂ˇ ʲʰʻ˃ˈ ʰˉˈ ˍʹ˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ˍʹˌ мрʹˌ ɿˇʷ˃ʲˊʹ нлмтΦ  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 29. ʋʱˊˍʹˌ ʶˉʽˁʽ˄ʵˎ˄ˈˍʹˍʰˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʰˉˈ ˉˇˍʱ˃ʽʶˌ ˊˇʷˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ 
˃ ʁ̝ ˖ˊʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˃ʶʴʾˋˍˇˎ ʲʱʻˇˎˌ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ ʆҐмллл ʷˍʹΣ ʰˉˈ ˍˇ ʰ˄ˍʾˋˍˇʽ˔ˇ 

ˋ˔ʷʵʽˇ ʵʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ˁʽ˄ʵˏ˄˖˄ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˂ˇʴʰˊʽʰˋ˃ˈ ˍʹˌ ɳɱʇΦ 

8.4) ʇʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ˋˎ˃ʲʱ˄ˍˇˌ ̱ ʹˌ мрκммκнлмт 

ɶ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ ̋ˁʰʽ ˎʵˊʰˎ˂ʽˁʺ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ʶʾ˄ʰʽ ˃ʽʰ ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ʰˊˁʶˍʱ ˉˇ˂ˏˉ˂ˇˁʹ, ʹ ˇˉˇʾʰ 
ʰˉʰʽˍʶʾ ˍʰ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ʶʽˋˈʵˇˎ ˉˇˎ ʻʰ ˉˊˇˋʶʴʴʾˋˇˎ˄ ˊʶʰ˂ʽˋˍʽˁˈˍʶˊʰ ˍʹ˄ 
ˉˊʰʴ˃ʰˍʽˁˈˍʹˍʰΦ ʅˍʹ˄ ˉʰˊˇˏˋʰ ˃ʶ˂ʷˍʹ ʴʾ˄ʶˍʰʽ ˁʰˍʰˊ˔ʱˌ ˃ʽʰ ˉˊˇˋˉʱʻʶʽʰ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹˌ ˍˇˎ 
ˋˎ˄ˇ˂ʽˁˇˏ ˏ˕ˇˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˉˇˎ ˁʰˍʰˁˊʹ˃˄ʾʸʶˍʰʽ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹΣ ʻʶ˖ˊ˗˄ˍʰˌ ˈˍʽ ʹ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ʹ 
ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰ ʰ˒ˇˊʱ ʷ˄ʰ ˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌ ʴʶʴˇ˄ˈˌΣ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл 
ʷˍʹ ˃ʶ ɻ̔ ʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ с Ƙ (ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ ˃ʶ ʲʱˋʹ ˍʰ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉˇˎ ˋˎ˂˂ʷ˔ʻʹˁʰ˄ ˁʰʽ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˋˍʰ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˎˉˇˁʁ ˒ʱ˂ʰʽʰ уΦм ˁʰʽ уΦ3). ɳ˒ʰˊ˃ˈʸʶˍʰʽ ʹ ʴʶ˄ʽˁʺ ʶ˅ʾˋ˖ˋʹ 
ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ˁΦʰΦΣ нлмлύ19Σ ʹ ˇˉˇʾʰ ʷ˔ʶʽ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ˃ˇˊ˒ʺΥ  
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ˈˉˇˎ Ř ʹ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌΣ ʆ ʹ ˉʶˊʾˇʵˇˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌΣ  ˁˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˋ˔ʺ˃ʰˍˇˌΣ ˂ ̆
ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ˁ˂ʾ˃ʰˁʰˌΣ ˕ ̆ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ ʻʷˋʹˌ ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌΣ ˁʰʽ ʻΣ ʹ ˇʽ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇʽ 
ˍʹˌ ˋˎ˄ʱˊˍʹˋʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌΦ 
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ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍ˖˄ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊ˖˄ όˁΣ ˂ΩΣ ˕ΩΣ ʻΣ ʹύ ʰ˄ˍ˂ʺʻʹˁʰ˄ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʆʶ˔˄ʽˁʺ ɴˁʻʶˋʹ ˍʹˌ ˃ʶʻˇʵˇ˂ˇʴʾʰˌ 
ˁʰˍʱˊˍʽˋʹˌ ˍ˖˄ ˈ˃ʲˊʽ˖˄ ˁʰ˃ˉˎ˂˗˄ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˔˗ˊʰˌΣ ʰ˄ʰˊˍʹ˃ʷ˄ʹ ˋˍʹ˄ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ʽˋˍˇˋʶ˂ʾʵʰ ˍʹˌ 
ɳɱʇ20, ˁʰʽ ʰ˄ʰ˒ʷˊˇ˄ˍʰʽ ˋˍˇ˄ ʲˊˇ˔ˇ˃ʶˍˊʽˁˈ ˋˍʰʻ˃ˈ ˍʹˌ ɾʱ˄ʵˊʰˌΦ ɶ ʶˉʽ˂ˇʴʺ ˍˇˎ ˋˍʰʻ˃ˇˏ ʰˎˍˇˏ 
ʷʴʽ˄ʶ ˁʰʻ˗ˌ ʶʾ˄ʰʽ ˇ ˉ˂ʹˋʽʷˋˍʶˊˇˌ ˋˍʰʻ˃ˈˌ ˋˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΦ ɶ ˋʹ˃ʶʽʰˁʺ ʷ˄ˍʰˋʹ ˍʹˌ 
ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˇˎ ˎˉˇ˂ˇʴʾˋˍʹˁʶ ʴʽʰ ˉʶˊʾˇʵˇ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʷˍʹ ˁʰʽ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ʲˊˇ˔ʺˌ с ƘΣ 
ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 32,65 mm/h ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔˗˄ˍʰˌ ˋʶ 196 mm ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶʾ˄ʰʽ 
ʰˊˁʶˍʱ ˁˇ˄ˍʱ ˋˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʴʷʻˇˎˌ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˍˇˎ ˋˎʴˁʶˁˊʽ˃ʷ˄ˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌΦ  

ɾʶ ˍʹ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˃ʶʽ˖ˍʽˁˇˏ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˒ ʰ˄ʱʴʶˍʰʽ ˍˇ ˋʹ˃ʶʽʰˁˈ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁˈΣ 
˂ʰ˃ʲʱ˄ˇ˄ˍʰˌ ˎˉˈ˕ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ ˁʰʽ ˍʹ˄ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌΦ ʁ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ 
ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ ˒ όŀǊŜŀƭ ǊŜŘǳŎǘƛƻƴ ŦŀŎǘƻǊύ ˉˊˇˋʵʽˇˊʾˋˍʹˁʶ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʰ˄ʰ˂ˎˍʽˁʺ 
ʷˁ˒ˊʰˋʹ όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌ ˁʰʽ ʀʰ˄ʻˈˉˇˎ˂ˇˌΣ мффф21): 

0.36 0.01ln

0.35

0.048
max(1 ,0.25)
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d
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-

= -  

ˈˉˇˎ  ˒ˇ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺˌ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺˌ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺˌ όʰʵʽʱˋˍʰˍˇ ˃ʷʴʶʻˇˌύΣ ɮ ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˋʶ ƪƳ2 ˁʰʽ d ʹ 
ʵʽʱˊˁʶʽʰ ˍʹˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ˋʶ ƘΦ  

ɾʶˍʱ ˍʹ˄ ʰ˄ʰʴ˖ʴʺ ˃ʶ ̱˄̌  ˃ʶʽ˖ˍʽˁˈ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺΣ ˍˇ ʰʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˉˊˇˁˏˉˍʶʽ 
176 mm. 

ɱ̔ ʰ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍ˖˄ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁ˗˄ ʶ˂˂ʶʽ˃˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˁʰˍΩ ʶˉʷˁˍʰˋʹ ˍˇ˄ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈ ˍʹˌ 
ʶ˄ʶˊʴˇˏ όˁʰʻʰˊʺˌύ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʶ˒ʰˊ˃ˈˋˍʹˁʶ  ́ ˃ʷʻˇʵˇˌ {ƻƛƭ /ƻƴǎŜǊǾŀǘƛƻƴ {ŜǊǾƛŎŜ ό{/{Σ 
197222)Φ ɶ ˃ʷʻˇʵˇˌ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽʶʾ ʵˏˇ ˁˏˊʽʶˌ ˉʰˊʰ˃ʷˍˊˇˎˌΣ ˍʹ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ S 
όƳƳύ ˁʰʽ ˍˇ ʰˊ˔ʽˁˈ ʷ˂˂ʶʽ˃˃ʰ ha0 όƳƳύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʶˁ˒ˊʱʸʶˍʰʽ ˖ˌ ˉˇˋˇˋˍˈ ˍˇˎ { όƘa0 = a*SύΦ ʅˍʹ 
ʲʽʲ˂ʽˇʴˊʰ˒ʾʰ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ʹ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˉˇˋˇˋˍˇˏ ʰˉ˖˂ʶʽ˗˄ όˋˎʴˁˊʱˍʹˋʹˌ ˁʰʽ ʶ˅ʱˍ˃ʽˋʹˌύ нл҈ 
όŀҐлΣнύΣ ˍˇ ˇˉˇʾˇ ʷ˔ʶʽ ˉˊˇˁˏ˕ʶʽ ʰˉˈ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˉʰˊʰˍʹˊʺˋʶ˖˄Φ  

ʆˇ ˁhʻʰˊˈ ˏ˕ˇˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʁ ˁˍʽ˃ʱˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ʶ˃ˉʶʽˊʽˁʺ ˋ˔ʷˋʹΥ 

 

ɶ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ ˍʹˌ ˃ʶʻˈʵˇˎ ˉˊˇːˉˇʻʷˍʶʽ ˍˇ˄ ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ - 
ǊǳƴƻŦŦ ŎǳǊǾŜ ƴǳƳōŜǊ ό/bύΣ ˇ ˇˉˇʾˇˌ ʶ˄ˋ˖˃ʰˍ˗˄ʶʽ ˍʰ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˍʹˌ ˂ʶˁʱ˄ʹˌ 
ˋʶ ˃ʽʰ ˃ˇ˄ʰʵʽˁʺ ˍʽ˃ʺ ˁʰʽ ˋˎ˄ʵʷʶˍʰʽ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʴʽˋˍʹ ʵˎ˄ʹˍʽˁʺ ˁʰˍʰˁˊʱˍʹˋʹ {Σ ˃ʶ ˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ 
ˋ˔ʷˋʹΥ 

S 254(100 / CN 1)= - 

ɶ ˉʰˊʱ˃ʶˍˊˇˌ CN ̄ ʰʾˊ˄ʶʽ ˍʽ˃ʷˌ ʰˉˈ л ˃ʷ˔ˊʽ 100, ˁ ʰʽ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʽˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ 
˔ˊʺˋʶʽˌ ʴʹˌ ̀ ˍʹ ˂ ʶˁʱ˄ʹ h ˉˇˊˊˇʺˌΣ ˁʰʻ˗ˌ ̱ ʽˌ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄ʶˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ ʁ ʵʰ˒ʽˁʺˌ ˎ ʴˊʰˋʾʰˌ. 

ɮˊ˔ʽˁʱΣ ʹ {/{ ˁʰˍʰˍʱˋˋʶʽ ̱  hʁ ʵʱ˒ʹ ̀  ʁ̱ ʷˋˋʶˊʽˌ ̌ ˃ʱʵʶˌΣ ʰ˄ʱ˂ˇʴʰ ˃ʶ ̱  ́ɻ ʽʰˉʶˊʰˍˈˍʹˍʱ ̱ ˇˎˌΥ  

ʁ˃ʱʵʰ ɮΥ  ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʶʴʱ˂ˇˎˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌΣ ˉΦ˔Φ ʰ˃˃˗ʵʹ ˁʰʽ ˔ʰ˂ʽˁ˗ʵʹ ˃ ʁˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˈ 
ˉˇˋˇˋˍˈ ̔ ˂ˏˇˌ ˁ ʰʽ h ˊʴʾ˂ˇˎΦ  

ʁ˃ʱʵʰ ɰΥ  ɳʵʱ˒ʹ ˃  ʁ˃ ʷˋˇˎˌ ́ ˎʻ˃ˇˏˌ ɻ ʽʺʻʹˋʹˌΣ ˉΦ˔Φ ʰ˃˃˗ʵʹˌ ̄ ʹ˂ˈˌΦ  

ʁ˃ʱʵʰ /Υ  ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌΣ ˉΦ˔Φ ʶʵʱ˒ʹ ʰˉˈ ʰˊʴʽ˂ˇˉʹ˂ˈΣ ʶʵʱ˒ʹ ˃ ʁ
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁˈ ̄ ˇˋˇˋˍˈ h ˊʴʾ˂ˇˎΣ ʶʵʱ˒ʹ ˒ ˍ˖˔ʱ ̀  ʁ̌ ˊʴʰ˄ʽˁˈ ˎ ˂ʽˁˈΦ  
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ʁ˃ʱʵʰ 5Υ  ɳʵʱ˒ʹ ˃ʶ ˉˇ˂ˏ ˃ʽˁˊˇˏˌ ˊˎʻ˃ˇˏˌ ʵʽʺʻʹˋʹˌΣ ˉΦ˔Φ ʶʵʱ˒ʹ ˉˇˎ ʵʽˇʴˁ˗˄ˇ˄ˍʰʽ 
ˋʹ˃ʰ˄ˍʽˁʱ ˈˍʰ˄ ʵʽʰʲˊʰ˔ˇˏ˄Σ ˉ˂ʰˋˍʽˁʷˌ ʱˊʴʽ˂ˇʽΣ ʶʵʱ˒ʹ ˃ʽˁˊˇˏ ʲʱʻˇˎˌ ˃ʶ ˋ˔ʶʵˈ˄ 
ʰʵʽʰˉʷˊʰˍˇˎˌ ̌ ˊʾʸˇ˄ˍʶˌ ˁ ˇ˄ˍʱ ̀ ˍʹ˄ ʁ ˉʽ˒ʱ˄ʶʽʰ. 

ʅˍʹ ̀ ˎ˄ʷ˔ʶʽʰΣ ˇˊʾʸʶʽ ̱ ˊʶʽˌ ̱ ˏˉˇˎˌ ̄ ˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ ˋˎ˄ʻʹˁ˗˄ ˎʴˊʰˋʾʰˌ:  

ʆˏˉˇˌ ɹΥ  ʀʹˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋ ʁʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 5 
ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʽˁˊˈˍʶˊʹ ˍ˖˄ мо ƳƳ όʺ ор ƳƳ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋ ʁˋˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ʰ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύΦ  

ʆˏˉˇˌ ɹɹΥ  ɾʷˋʶˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋ ʁʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 5 
ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʶˍʰ˅ˏ 13 ˁʰʽ оу ƳƳ όʺ ор-53 ƳƳ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋ ʁ
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύΦ  

ʆˏˉˇˌ ɹɹɹΥ  ʇʴˊʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌΣ ˇʽ ˇˉˇʾʶˌ ʰ˄ˍʽˋˍˇʽ˔ˇˏ˄ ˋ ʁʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹ ˍ˖˄ ˉˊˇʹʴˇˏ˃ʶ˄˖˄ 5 
ʹ˃ʶˊ˗˄ ˃ʁ ʴʰ˂ˏˍʶˊʹ ˍ˖˄ оу ƳƳ όʺ 53 ƳƳ ʴʽʰ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ˃ʶ ˒ˎˍˇˁʱ˂ˎ˕ʹ ˋ ʁ
ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ h ˄ʱˉˍˎ˅ʹˌύΦ  

ʅˍʹ˄ ʰ˄ʱ˂ˎˋʹ ʴʽʰ ˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʻʶ˖ˊʺʻʹˁʰ˄ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˏˉˇˎ LL.  

ʁ̔  ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ CN ˁʰˍʱ SCS ʴʽʰ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ˋˎ˄ʻʺˁʶˌ ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˏˉˇˎ LL 
ʵʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ʲʱˋʶʽ ˍˇˎ ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2 ʰ˄ʱ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˈ ˍˏˉˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˁʰʽ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ 
όɼˇˎˍˋˇʴʽʱ˄˄ʹˌΣ нлммΣ ˋΦ мнсύ23. 

 

ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2. ʆˎˉʽˁʷˌ ˍʽ˃ʷˌ ̱ ˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ /b ˁʰˍʱ {/{ ʴʽʰ ʰˊ˔ʽˁʷˌ ̀ ˎ˄ʻʺˁʶˌ 
ˎʴˊʰˋʾʰˌ ˍˏˉˇˎ ɹɹ. 

ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍʹ ̩ ˔ˊʺˋʹ ̩ ʴʹˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ ˍ̌  ˄
ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ˇ ˔ʱˊˍʹ ˁʱ˂ˎ˕ʹ ̩ʴʹˌ (Corine Land Cover 2012)Σ ˃ʶ ˋˎ˄ˎˉˇ˂ˇʴʽˋ˃ˈ ˍʹˌ ʰˋˍʽˁʺ ̩
ʶˉʷˁˍʰˋʹ ̩ˁʰʽ ˍʹ ̩ˋʹ˃ʶˊʽ˄ʺ ̩ˁʰˍʱˋˍʰˋʹ ̩ˍ˖˄ ˁʰ˃ʷ˄˖˄ ʵʽʰ˔ˊˇ˄ʽˁʱ ʶˁˍʱˋʶ˖˄Σ ˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˂ˏʻʹˁʶ 
ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сΦ 

ɶ ˉ˂ʹˊˇ˒ˇˊʾʰ ˍˇˎ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁˇˏ ˍˏˉˇˎ ʶʵʱ˒ˇˎˌ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰ˄ʰˁˍʺʻʹˁʶ ʰˉˈ 
ˍˇ˄ ʶʵʰ˒ˇ˂ˇʴʽˁˈ ˁʰʽ ˍˇ˄ ˎʵˊˇ˂ʽʻˇ˂ˇʴʽˁˈ ˔ʱˊˍʹ ˍʹˌ ɳɱʇΣ ˈˉ˖ˌ ˉʰˊˇˎˋʽʱˋˍʹˁʰ˄ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋˍˇ 
ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уΦнΦ 
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ʁʽ ˍʽ˃ʷˌ ˍˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ /b ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ʰˉˇʵˈʻʹˁʰ˄ ˃ʶ 
ʲʱˋʹ ˍˇ˄ ˋ˔ʶˍʽˁˈ ˉʾ˄ʰˁʰ ʶˏˊˇˎˌ ˍʽ˃˗˄ ˁʰˍʱ SCS (ʃʾ˄ʰˁʰˌ 2) ˁʰʽ ˍˇ˄  ̝ɦ ˊˍʹ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺˌ ˍʽ˃˗˄ ˍʹˌ 
ɳɱʇ (ɳʽˁˈ˄ʰ 27). 

ɱʽʰ ˍʹ˄ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹ ʶ˄ˈˌ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ˇˎ ˃ʷˋˇˎ ʰˊʽʻ˃ˇˏ ˁʰ˃ˉˏ˂ʹˌ ʰˉˇˊˊˇʺˌ ʴʽʰ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ˂ʶˁʱ˄ʹ 
ʷʴʽ˄ʶ ʶˉʽ˒ʰ˄ʶʽʰˁʺ ˇ˂ˇˁ˂ʺˊ˖ˋʹ ˃ʶ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ʲʰˊˏˍʹˍʰˌ ˍˇ ʶ˃ʲʰʵˈ˄ ˁʱʻʶ ˎˉˇˉʶˊʽˇ˔ʺˌ 
ʵʽʰ˒ˇˊʶˍʽˁʺˌ ˁʰˍʹʴˇˊʾʰˌ ˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌΣ ˁʰʽ ʹ ˋˍʰʻ˃ʽˋ˃ʷ˄ʹ ˍʽ˃ʺ ˍˇˎ /b ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ ʾˋʹ ˃ʶ 50Φ ɶ 
ʵʽʰʵʽˁʰˋʾʰ ˉˊˇˋʵʽˇˊʽˋ˃ˇˏ ˍʹˌ ˍʽ˃ʺˌ ʰˎˍʺˌ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ʰˉˈ ˍʹ˄ ʰˁˊʾʲʶʽʰ ˍ˖˄ ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ 
˔ˊʺˋʹˌ ʴʹˌ ˁʰʽ ʰˉˇˍʶ˂ʶʾ ˃ʽʰ ˔ˇ˄ʵˊˇʶʽʵʺ ʶˁˍʾ˃ʹˋʹΣ ˁʰʻ˗ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˋʶ ˈ˂ʹ ˍʹ˄ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˎˉˈ 
˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹˌΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶʽ ʰ˄ˇ˃ˇʽˇʴʷ˄ʶʽʰ ˋˍʰ ˒ˎˋʽˇʴˊʰ˒ʽˁʱ ˍʹˌ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱΦ  

ɶ ̝ˊˇ˄ʽˁʺ ˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ˍˇˎ ˁʰʻʰˊˇˏ ˏ˕̌ ˎˌ ʲˊˇ˔ʺˌ ʶˉʽ˂ʷ˔ʻʹˁʶ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ˋˏ˃˒˖˄ʰ ˃ʶ ˍʹ˄ ˃ʷʻˇʵˇ 
ˍʹˌ ʵˎˋ˃ʶ˄ʷˋˍʶˊʹˌ ʵʽʱˍʰ˅ʹˌ (worst profile)24, ˈˉ˖ˌ ˋˎˋˍʺ˄ʶˍʰʽ ˋˍʽˌ ˍʶ˔˄ʽˁʷˌ ˉˊˇʵʽʰʴˊʰ˒ʷˌ 
όˉʰˊΦ оΦпΦнΦύ ˍʹˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ˍˇˎ ζʅ˔ʶʵʾˇˎ ɲʽʰ˔ʶʾˊʽˋʹˌ ɼʽ˄ʵˏ˄˖˄ ʃ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˍ˖˄ ɽʶˁʰ˄˗˄ ɮˉˇˊˊˇʺˌ 
ʃˇˍʰ˃˗˄ ˍˇˎ ʇʵʰˍʽˁˇˏ ɲʽʰ˃ʶˊʾˋ˃ʰˍˇˌ ɮˍˍʽˁʺˌηΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ʶˁˉˇ˄ʺʻʹˁʶ ʴʽʰ ˍʹ˄ ɳɱʇΣ ʴʽʰ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʶˌ 
˔ʰ˃ʹ˂ʺˌ ˉʽʻʰ˄ˈˍʹˍʰˌ ˎˉʷˊʲʰˋʹˌΣ ʵʹ˂ʰʵʺ ˃ʶ ˉʶˊʽˈʵˇˎˌ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мΦллл ˁʰʽ млΦллл ˔ˊˈ˄ʽʰΦ ɶ 
˃ʷʻˇʵˇˌ ʰˎˍʺ ʰ˄ʰ˒ʷˊʶˍʰʽ ˁʰʽ ˋʶ ˋ˔ʶˍʽˁʺ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʺ ˃ʶ˂ʷˍʹ25. 

ʆˇ ˎʁ ˍˈʴˊʰ˃˃ʰ ˋ˔ʶʵʽʰˋ˃ˇˏ ʵʽʱˊˁʶʽʰˌ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ 6 h ˁʰʽ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʷˍʹΣ 
ˉʰˊˇˎˋʽʱʸʶˍʰʽ ˋˍʹ˄ ʰˁˈ˂ˇˎʻʹ ɳʽˁˈ˄ʰ 30 όˁʰˍʰ˄ˇ˃ʺ ʶ˄ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ˖ˌ ˉˊˇˌ ˍˇ˄ ˔ˊˈ˄ˇ - 
ˍ ̌h ʻˊˇʽˋˍʽˁˈ ˏ˕ˇˌ ̡ ˊˇ˔ʺˌ ʁ ʾ˄ʰʽ 196 mm). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 30. ̧ ʶˍˇʴˊʱ˒́˃ʰ ʁ˄ ʶˊʴˇˏ ʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹˌ ʵʽʱˊˁʶʽʰ ̩сƘ ˁʰʽ ˉʶˊʽˈʵˇˎ ʶˉʰ˄ʰ˒ˇˊʱˌ мллл ʷˍʹ 
ʴʽʰ ˍʹ˄ ˎˉˈ ˃ʶ˂ʷˍʹ ˂ʶˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌ. 

ɾʶ ˍˇ ˉʰˊʰˉʱ˄˖ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ʲˊˇ˔ʺˌ ˁʰʽ ˍʽˌ ˉˊˇʰ˄ʰ˒ʶˊˈ˃ʶ˄ʶˌ ˉʰˊʰʵˇ˔ʷˌ όd=6h, ʆҐмллл ʷˍʹ ˁʰʽ 
CN=50ύΣ ˔ˊʹˋʽ˃ˇˉˇʽ˗˄ˍʰˌ ˍˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ EU-DEM όˈˉ˖ˌ ʰ˄ʰ˒ʷˊʻʹˁʶ ˋˍˇ 
ˎˉˇˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ уΦмύ ˁʰʽ ˃ʶ ˍʽ˃ʷˌ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ aŀƴƴƛƴƎ ʴʽʰ ˍʹ˄ ʶˉʽˁʰʽˊˇˉˇʽʹ˃ʷ˄ʹ 
ˁʱ˂ˎ˕ʹˌ ʴʹˌ όˈˉ˖ˌ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ˍʹˁʶ ˋˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ сύΣ ʷʴʽ˄ʶ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍʹˌ ʵʽˋʵʽʱˋˍʰˍʹˌ ˊˇʺˌ 
ˋˍˇ ʷʵʰ˒ˇˌ ˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ˍˇˎ ˂ˇʴʽˋ˃ʽˁˇˏ I9/-RAS όʷˁʵˇˋʹ рΦлΦмύ26Σ ˎˉˈ ˍʹ˄ ʻʶ˗ˊʹˋʹ ˃ʹ ˃ˈ˄ʽ˃ʹˌ 
ˊˇʺˌ ˁʰʽ ̌ ˃ˇʽˈ˃ˇˊ˒ʹˌ ˁʰˍʰˁˊʺ˃˄ʽˋʹˌ ̀ ˍʹ ˂ʁˁʱ˄ʹ ʰˉˇˊˊˇʺˌΣ ʶ˂˂ʶʾ˕ʶʽ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊ˖˄ ˋˍˇʽ˔ʶʾ˖˄. 

ʆˇ ʰˉˇˍʷ˂ʶˋ˃ʰ ˍˇˎ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ʰˎˍˇˏ ʶˉʹˊʶʱʸʶˍʰʽ ˉˊˇ˒ʰ˄˗ˌ ʰˉˈ ˍˇ ʁ̄ ʾˉʶʵˇ ʰˁˊʾʲʶʽʰ̩  ̱˖˄ 
ʵʶʵˇ˃ʷ˄˖˄ ʶʽˋˈʵˇˎ όʲˊˇ˔ˈˉˍ˖ˋʹΣ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ, ˁʱ˂ˎ˕ʹ ʴʹˌΣ ˁΦˍΦ˂Φύ ˁʰʽ ˎˉˈˁʶʽˍʰʽ 
ˋʶ ˃̔ ʰ ˋʶʽˊʱ ˉʰˊʰʵˇ˔˗Σ˄ ˉˇˎ ˔ˊʺʸˇˎ˄ ˉʶˊʰʽˍʷˊ˖ ʵʽʶˊʶˏ˄ʹˋʹˌΣ ˖ˋˍˈˋˇ ˉʰˊʷ˔ʶʽ ˃ʽʰ ˉˊ˗ˍʹ 
ʶʽˁˈ˄ʰ ˍʹˌ ˃ʷʴʽˋˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʺˌ ˁʰˍʱˁ˂ˎˋʹˌ (ɳʽˁˈ˄ʰ 31, ɳʽˁˈ˄ʰ 32ύΣ ʹ ˇˉˇʾʰ ˒ʰʾ˄ʶˍʰʽ ˄ʰ 
ˉˊˇˋʶʴʴʾʸʶʽ ʽˁʰ˄ˇˉˇʽʹˍʽˁʱ ˍʹ˄ ˔ʰˊˍˇʴˊʰ˒ʹ˃ʷ˄ʹ ʷˁˍʰˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌΣ ˈˉ˖ˌ ʰˎˍʺ ˉˊˇʷˁˎ˕ʶ 
˃ʶ ˔ˊʺˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌΣ ˁʰʽ ʶˉʽˉ˂ʷˇ˄ ʰˉʶʽˁˇ˄ʾʸʶʽ ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˋ˃ʷ˄ʶˌ ʸ˗˄ʶˌ ˋˍʽˌ 
ˁˇʾˍʶˌ ˍ˖˄ ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ʰ˄ʱ˄ˍʹ (ɳʽˁˈ˄ʰ 4).  
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ɳʽˁˈ˄ʰ 31. ɾʷʴʽˋˍʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ̀ ˍʹ˄ ʶˎˊˏˍʶˊʹ ˉʶˊʽˇ˔ʺ 
ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌ ˖ˌ ˍʹ˄ ɮˍˍʽˁʺ ʁʵˈ, ˃ ʶ ˎˉˈʲʰʻˊˇ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺ ʶʽˁˈ˄ʰ. 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 32. ɾʷʴʽˋˍʹ ʷˁˍʰˋʹ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʴʽʰ ˍˇ ˉˊˇˋˇ˃ˇʽ˖˃ʷ˄ˇ ˋʶ˄ʱˊʽˇ ̀ ˍʹ ɾʱ˄ʵˊʰ, ˃ ʶ 
ˎˉˈʲʰʻˊˇ ˕ʹ˒ʽʰˁˈ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇ ʶʵʱ˒ˇˎˌ. 

ɶ ʰˁˊʽʲʷˋˍʶˊʹ ˉˊˇˋˇ˃ˇʾ˖ˋʹ ˍˇˎ ʴʶʴˇ˄ˈˍˇˌ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ʻʰ ʰˉʰʽˍˇˏˋʶ ˍʹ˄ ˁʰˍʱˊˍʽˋʹ ʶ˄ˈˌ 
ˎʵˊʰˎ˂ʽˁˇˏ ˃ˇ˄ˍʷ˂ˇˎ ˃ʶ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰ ˍʰ ʴʶ˖˃ʶˍˊʽˁʱ ˋˍˇʽ˔ʶʾʰ ˍʹˌ ˉʶˊʽˇ˔ʺˌ ˃ʶ˂ʷˍʹˌ ό˔ʱˊʰ˅ʹ ˍʹˌ 
ˁˇʾˍʹˌ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˈ˔ʻʶ˖˄Σ ˉ˂ʶˎˊʽˁʱ ʰ˄ʰ˔˗˃ʰˍʰΣ ʵʽʰˍˇ˃ʷˌ ˋʶ ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ˁʰʻˇˊʽˋ˃ˈˌ 
ˍˇˎ ˋˎ˄ˍʶ˂ʶˋˍʺ ˍˊʰ˔ˏˍʹˍʰˌ aŀƴƴƛƴƎ ˁʰˍʱ ˃ʺˁˇˌ ˍʹˌ ˁˇʾˍʹˌΣ ʴʷ˒ˎˊʶˌ ˁʰʽ ˂ˇʽˉʱ ˍʶ˔˄ʽˁʱ ʷˊʴʰΣ 
ʰˋˍˇ˔ʾʶˌΣ ʶ˃ˉˈʵʽʰΣ ˒ʶˊˍʱ ˁΦˍΦ˂Φύ ˁʰʽ ˍʰ ˎʵˊˇ˂ˇʴʽˁʱ ʵʶʵˇ˃ʷ˄ʰΣ ˗ˋˍʶ ˄ʰ ˁʰʻˇˊʽˋˍˇˏ˄ ˇʽ 
ˉ˂ʹ˃˃ˎˊʽˁʷˌ ˊˇʷˌ ˋʶ ʶˉʾˉʶʵˇ ˎˉˇ˂ʶˁʰ˄˗˄ ˁʰʽ ˄ʰ ʴʾ˄ʶʽ ʹ ʵʽˈʵʶˎˋʹ ˍ˖˄ ˉʰˊˇ˔˗˄ ˋˍˇ 
ʰˉˇˋˍˊʰʴʴʽˋˍʽˁˈ ʵʾˁˍˎˇΦ 



ɮ˄ʱ˂ˎˋʹ ˍʹˌ ˉ˂ʹ˃˃ˏˊʰˌ ˋˍʹ ʵˎˍʽˁʺ ɮˍˍʽˁʺ ˋˍʽˌ мрκммκнлмт ˃ʶ ʰ˅ʽˇˉˇʾʹˋʹ ʵˇˊˎ˒ˇˊʽˁʺˌ ˍʹ˂ʶˉʽˋˁˈˉʹˋʹˌ 

 

 

ɼʷ˄ˍˊˇ ɮˊʽˋˍʶʾʰˌ .9¸hb5   ʅʶ˂ʾʵʰ 34 

9) ɼˊʾˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ˁʰʽ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄ʰ ˃ʷˍˊʰ 

ɾʽʰ ˋʶʽˊʱ ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ʶ˄ˍˇˉʾˋˍʹˁʰ˄ ˁʰˍʱ ˍʹ˄ ʰˎˍˇ˕ʾʰ ˋˍʹ˄ ˉʶˊʽˇ˔ʺ ʶ˄ʵʽʰ˒ʷˊˇ˄ˍˇˌΣ ˉˇˎ 
ʰ˒ˇˊˇˏ˄ ˍˈˋˇ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˈˋˇ ˁʰʽ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˍʹˌ ʵʽʰˍˇ˃ʺˌ ˍ˖˄ 
ˊʶ˃ʱˍ˖˄ ˁʰʽ ˍ˖˄ ˍʶ˔˄ʽˁ˗˄ ʷˊʴ˖˄Σ ˈˉˇˎ ʰˎˍʱ ˎˉʺˊ˔ʰ˄Φ  

ʅˍʽˌ ˉʶˊʽˉˍ˗ˋʶʽˌ ʰ˄ʶˉʱˊˁʶʽʰˌ ˉˊˇˍʶʾ˄ˇ˄ˍʰʽ ˁʰˍʱ˂˂ʹ˂ʰ ˃ʷˍˊʰ ʰˉˇˁʰˍʱˋˍʰˋʹˌ ˁʰʽ ˉˊˈ˂ʹ˕ʹˌ 
˃ʶ˂˂ˇ˄ˍʽˁ˗˄ ʰˋˍˇ˔ʽ˗˄ ˁʰʽ ˁʰˍʰˋˍˊˇ˒˗˄. 

ʆˇ ˋˏ˄ˇ˂ˇ ˍ˖˄ 66 ˁˊʾˋʽ˃˖˄ ˋʹ˃ʶʾ˖˄ ˉˇˎ ʶ˅ʶˍʱˋˍʹˁʰ˄Σ ˍ˖˄ 287 ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʽ˗˄ ˉˇˎ ˂ʺ˒ʻʹˁʰ˄Σ 
ˁʰʽ ˍ˖˄ ˉˊˇˍʶʽ˄ˈ˃ʶ˄˖˄ ˃ʷˍˊ˖˄ ˉˇˎ ʵʽʰˍˎˉ˗˄ˇ˄ˍʰʽ ʶʾ˄ʰʽ ʵʽʰʻʷˋʽ˃ˇ ˋˍʹ˄ ʵʽʰʵˊʰˋˍʽˁʺ 
ʵʽʰʵʽˁˍˎʰˁʺ ʶ˒ʰˊ˃ˇʴʺ. 

ʅˍˇ ˁʶ˒ʱ˂ʰʽˇ ʰˎˍˈ ˉʰˊˇˎˋʽʱʸˇ˄ˍʰʽ ʶ˄ʵʶʽˁˍʽˁʱ о2 ˔ʰˊʰˁˍʹˊʽˋˍʽˁʱ ˁˊʾˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰ ό˃ʶ ʰˊʾʻ˃ʹˋʹ 
ˋˍʹ˄ ɳʽˁˈ˄ʰ 33 ˁʰʽ ˋˍˇ ˁʶʾ˃ʶ˄ˇ ˉʰˊʰˁʱˍ˖). ɱʽʰ ˁʱʻʶ ˁˊʾˋʽ˃ˇ ˋʹ˃ʶʾˇ ˉʶˊʽʴˊʱ˒ʶˍʰʽ ʹ ˁʰˍʱˋˍʰˋʹΣ 
ˉˊˇˍʶʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʷˍˊˇ όʰ˄ ʵʽʰˉʽˋˍ˗ʻʹˁʶ ʰˋˍˇ˔ʾʰύΣ ˁʰʽ ʵʾ˄ʶˍʰʽ ˃ʽʰ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ ό˃ʶ ˍʽˌ ˋˎ˄ˍʶˍʰʴ˃ʷ˄ʶˌ 
ˍʹˌ ˍˇˉˇʻʶˋʾʰˌ ˁʰʽ ˃ʶ ʵˎ ˄ʰˍˈˍʹˍʰ ˃ʶʴʷʻˎ˄ˋʹˌ ˁʱ˄ˇ˄ˍʰˌ CtrlҌˁ˂ʽˁ ˉʱ˄˖ ˋˍʹ˄ ˒˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʰ). 

 

ɳʽˁˈ˄ʰ 33. ɼˊʾˋʽ˃ʰ ˋʹ˃ʶʾʰΣ ̀ ˎ˄ˇʵʶˎˈ˃ʶ˄ʰ ʰˉˈ ˒ ˖ˍˇʴˊʰ˒ʾʶˌ. 

  


































